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1 Uvod

1.1 Rozsah pouziti

MotorAnalyzer je uréen k méfeni elektrickych strojii a pohond. Testy musi byt provadény na strojich bez zatéze. V okamziku pfipojenti, nebo v prib&hu testll, se na svorkach
méfeného zafizeni nesmi objevit sitové napeéti.

Jakékoliv jiné pouziti, nez zde popsané, je brano jako nevhodne. Za gkody, zplisobené nevhodnym pouZitim MotorAnalyzeru, nenese vyrobce ani dodavatel zodpovédnost.

Pfed prvnim zapnutim testeru, nebo po jeho dlouhodobém nepouzivani, je tieba, aby se teplota pfistroje prizplsobila teploté v misté pouziti. Vyckejte alespon 30 minut,
nez pristroj spustite.

smp V testeru nesmi dochazet ke kondenzaci vody.

Vyrobce poukazuje na to, ze pro spravnou funkci testeru je potfeba dodrzovat ro€ni kalibracni Ihiitu, pfi které se tester ovéfi a pfipadné dostavi tak, aby spliioval dané
. specifikace. Kalibrace se doporucuje take po kazdé modifikaci &i opravé testeru. Vyrobce testuje pfesnost kazdeho pfistroje a po kalibraci vystavi pfislusny protokol.

| O testovacich metodach, méficich rozsazich a pfesnostech se vice dozvite z pfilozeného kalibracniho protokolu.

1.2 Odpovédnost

Zavaznym navodem k pouziti je pouze originalni némecka verze.

V pfipadé, ze tester byl upravovan nebo opravovan jinou nez firmou Schleich GmbH povéfenou osobou, pfechazi odpoveédnost za pfipadné $kody na tuto osobu. Podobné se tak
stava i v pfipadé, ze pfistroj byl pouZit jinym zplsobem, nez jaky je popsan v tomto navodu.

Uzivatel je povinen pouzivat pfistroj, ktery je v bezvadném stavu. Firma Schleich GmbH zodpovida za chyby a opomenuti, s vyjimkou nasledujicich prohléseni, v rozsahu
zaruénich podminek uvedenych v potvrzeni objednavky (resp. v podminkach uvedenych v nabidce).

S ohledem na neustaly vyvoj a vylepSovani zafizeni si vyrobce vyhrazuje pravo na technické zmény kdykoliv v budoucnu.

Pouzity mohou byt pouze originélni nahradni dily a piislugenstvi od Schleich GmbH. Za jakékoliv poskozeni plynouci z nerespektovani instrukci v tomto manualu nenese
vyrobce zodpovédnost. Uvedeneé informace nepresahuji zodpovédnost a zaruéni podminky prodeje a dodavek firmy Schleich GmbH.



2 Zapnuti pfistroje MotorAnalyzer a nabijecky

MotorAnalyzer se zapina kolébkovym spinatem na zadni strané. Po zapnuti pfistroje se na displeji ukaze tento napis:

Motor must
he voltage
free.

Na spodnim radku je zobrazena verze firmwaru pfistroje a Eislo série (projektu).

Néasleduje upozornéni, ze na svorkach testovaného motoru nesmi byt pfitomno sitové napéti. Ujistéte se proto, Ze motor neni mozné zapnout. Pokud to mozné je, odpojte motor
od sité.
Upozornéni potvrdte tlagitkem S2 pod napisem "okay".

Po zapnuti pfistroje je na displeji indikovan stav nabiti akumulatoru. Symbol baterie by mel byt vzdy piny. Pokud je symbol baterie prazdny, kleslo napéti baterie pod 11 V.
V takovém piipadé piipojte k testeru nabije¢. V opa&ném pfipadé by mohlo dojit k pfili§ velkému vybiti akumulatoru a k jeho pfipadnému zniceni.

I Symbol baterie je zobrazovan také v prilbéhu testil. Pokud napéti klesne pod 11 V, je akumulator vybit a vysledek
© B pfisludného testu mlze byt chybny.




2 Zdroj vysokého napéti generuje spravnou velikost napéti pouze v pfipadé, ze je tester pfipojen k nabijeci. Cim vice je akumulator vybit, tim mensi vystupni napéti tester

**-\r’ generuje. Velikost vystupniho napéti a proudu je v8ak indikovana spravné i v tomto pfipadé.

| h%_j' Klesne-li napéti akumulatoru pod 11V, dojde k vypnuti podsvétleni displeje z dlivodu snizeni spotieby odebirané energie.

i i“‘i Nabije& mize byt k testeru pfipojen trvale. | v pfipadé, e je MotorAnalyzer vypnut, je akumulator stale dobijen. Je-li nabije¢ pfipojen k testeru, sviti na nabijeti cervena
“y LED kontrolka. Také zelena 12V LED kontrolka by méla svitit.

Pokud se rozsviti 6V LED kontrolka, je akumulator hiuboce vybit. V tomto pfipadé MotorAnalyzer vypnéte a vyckejte, dokud se opét nerozsviti 12V LED. Sviti-li 24V LED
kontrolka, neni nabijet k MotorAnalyzeru piipojen spravné a piistroj tedy neni nabijen.

n



3 Celni panel, ovladaci prvky a vystupni konektory

MotorAnalyzer se zapina kolébkovym vypinatem na zadnim panelu pfistroje. Na ¢elnim panelu pfistroje jsou umistény tyto prvky:

Isolationswiderstand Schutzleiterwiderstand MotorAnalyzer
Insulation Resistance Earthbond Resistance

Polarisationsindex . Neutrale Zone

= _ ‘
Hotor nust g
1 ; Hochspannung Drehfeldrichtung

High Voltage Rotation Direction

v 0 1 tasa ; Widerstand _& Feldstirkemessung

Resistance Field Test

R b = s i " - : Induktion
tart / Stop s Y- y _ . ] Surgetest R Induction

‘9 g AL e el Suith Auto. Test Setup

Korper

High Voitage

Spoustéci tla€itko Displlej Funkéni tlacitka (81 az S4) Otocny pfepina¢ testovacich metod Pripojovaci svorky Knoflik potenciometru  Svorky vysokéeho napéti

Spoustéci tlaéitko slouzi jak ke spusténi, tak i k ukon&eni testu. Pokud byl spustén kontinualni test, Ize jej ukongit stisknutim spoustéciho tlacitka.
Oto&ny piepinaé testovacich metod slouzi pro vybér pozadovaného testu.
Knoflik vysokého napéti slouzi pro nastaveni velikosti zkuebniho napéti v pribéhu vysokonapétoveho testu.

UPOZORNENI
Pro mé&feni pouzivejte pouze kabely s chranénymi banankovymi konektory, které chrani pfed nebezpeénym dotykem a maji delSi pfeskokovou vzdalenost.




3.1 Funkcni tlacitka S1 az S4

V tomto manualu jsou ¢asto zmifiovana tlatitka "S1" az "S4", ktera jsou umisténa pod displejem. V zavislosti na testovaci metodé&, mohou mit rliznou funkci, ktera je indikovana
napisem na spodni hrané displeje.

j Motor must
be voltage

Test
Start / Stop

V tomto pfipadé ma tladitko S2 funkci "okay", potvrzujici podminku beznapétoveho stavu motoru.

V manuélu budou funkéni tlacitka zobrazovana napf. takto:

BTN Po stisknuti tiaditka $1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni vybrané testovaci metody.
BT Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda.

3.2 Grafické symboly na displeji

Mé&rfena vinuti (civky) motoru jsou na displeji indikovana prostfednictvim grafickych symbold. Vinuti mezi svorkami U a V je indikovano timto symbolem: n Tri te¢ky nad
symbolem znamenaji tFipc’nIové pfipojeni k testeru. Symbol pod teckami reprezentuje vinuti.

'|‘ e I- ‘1 P , i 'l- L vereesl u® . Procentualni odchylka hodnoty zméfené na vinuti mezi svorkami UV od hodnoty mezi svorkami VW. Tfi tecky nad
- , Yy HH ‘s symbolem vinuti indikuiji tfipolové méfeni.
Vinuti mezi UV Vinuﬁ mezi VW
Niiae ll'_1 s ; e L1l - s 1A l.,- Procentualni odchylka hodnoty zméfené na vinuti mezi svorkami UV od referencni hodnoty ulozené v paméti pfistroje.
Vv s Y il l-_ “y  Tiitetky nad symbolem vinuti indikuji tfipolové méfeni.
Vinuti mezi UV Porovnani s referenci



4 Auto Test

4.1 Auto Test - automaticky test na tfifazovém motoru bez reference

Testovaci metoda, ktera provéfi, zda jsou odpory a indukénosti jednotlivych vinuti navzajem shodne.

B&hem Auto Testu je zmé&fen odpor vinuti a provedena razova zkouska. Hodnoty odporu vinuti a prabéhy oscilatnich kfivek jsou porovnany navzajem. Ve vysledneé tabulce se
zobrazi procentualni odchylky hodnot mezi vinutimi. V zavislosti na nastaveni toleranci se zobrazi symbol pro vyhovujici nebo nevyhovujici vysledky testu. Pokud je
MotorAnalyzer schopen identifikovat jednoznacnou pfi¢inu poruchy, zobrazi ji na displeji.

Pro spuéténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlagitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tlacitko S1.

Zapojeni

Nastaveni

e ——————

ASurge.Tol =10 %

AResis.Tol =10 %

Connection = star

with Refer = no

Resis.Tol =10 %

Nejvys$si pripustna odchylka oscilaénich kfivek v procentech.
Vysledek je indikovan nasledovné:

v - "vyhoveél" (go),

A -"nevyhovel" (no go).

Nejvyssi pfipustna odchylka odporu vinuti v procentech.
Vysledek je indikovan nasledovné:

v - "vyhovél' (go),

A -"nevyhoveél" (no go).

star Zapojeni vinuti do hvézdy.

delta Zapojeni vinuti do trojuhelnika.

Toto nastaveni je dilezité pro stanoveni pfi¢iny poruchy.

no Hodnoty jsou srovnavany vzajemné mezi vinutimi.
yes Hodnoty jsou srovnavany vici referenénim oscilaénim

pribéhim, ulozenych v pfedchozim méfeni na
referenénim statoru.
V pfipadé zapnutého srovnavani mezi jednotlivymi vinutimi nema
toto nastaveni vliv.

Displej

A Surge - odchylka razového napéti
open —rozpojeno
short — zkrat

A Resis. — odchylka odporu
Result — vyhodnoceni testu

GO = vyhovél (sviti LED ,iO")
noG = nevyhovél (sviti LED ,niO%)

XY Po stisknuti tlagitka S1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni této testovaci metody.
EBT Po stisknuti tlacitka S3 je oteviena napovéda.

o' Carkované vodice ve schématu zapojeni nazna&uji moznost méfeni odporu presnéjsi ctyfvodicovou metodou. Blizsi informace ziskate v kapitole Méreni odporu.

' Pro dal$i informace o é&tyfvoditovém zapojeni nahlédnéte také do Slovniku.

;\i ] Po ukonéeni Auto Testu si mizete prohlédnout oscilaéni kfivky nebo velikosti odpori tak, Zze otoénym prepinatem navolite testovaci metodu Razova zkouska nebo
i Méfeni odporu vinuti.

. Pro identifikaci prohozenych vodi&t vinuti nahlédnéte do Slovniku.




4.2 Auto Test - automaticky test na tfifazovém motoru s referenci

Testovaci metoda pro malovyrobu, ktera provéfi, zda jsou odpory a induké&nosti vinuti shodné s hodnotami referenéniho statoru.

Béhem Auto Testu je zméfen odpor vinuti a provedena razova zkouska. Hodnoty odporu vinuti a priibéhy oscilacnich kfivek jsou srovnany s referen&nimi hodnotami. V tabulce

se zobrazi procentualni odchylky hodnot viiéi referenci. V zavislosti na nastaveni toleranci se zobrazi s
€fit jak tfifazové, tak i dvoufazove motory.

testu srovnavan stator motoru vici referencnimu statoru, je mozné m

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlag&itko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tladitko S1.

ymbol pro vyhovuijici nebo nevyhovuiici vysledky testu. Protoze je v tomto

Zapojeni Nastaveni Displej
AR ASurge.Tol =10 % Nejvyssi pfipustna odchylka oscilaénich kfivek v procentech. [2=t ] 2
\-‘;L‘/} Vysledek je indikovan nasledovné: X Surae | HY ¥
= ol v - "vyhovél" (go),
4 ~H;; - A - "nevyhovél" (no go).
— il AResis.Tol =10 % Nejvys$si pfipustna odchylka odporu vinuti v procentech. b Fesi
Vysledek je indikovan nasledovné: I
v - "vyhovél" (go), ]
A - "mevyhovél” (no go). et oM e | |

Connection = star

with Refer = yes

Resis.Tol =10 %

star Zapojeni vinuti do hvézdy.

delta Zapojeni vinuti do trojuhelnika.

Toto nastaveni je dulezité pro stanoveni pfiginy poruchy.

no Hodnoty jsou sravnavany vzajemné mezi vinutimi.

yes Hodnoty jsou srovnavany viéi referenénim oscilaénim
prib&htm, ulozenych v pfedchozim méfeni na
referenénim statoru.

Nejvyssi pfipustna odchylka odporu vinuti v procentech viéi

prednastavené hodnoté, uloZzené v nastaveni testu Méfeni odporu

vinuti.

A Surge - odchylka razového napéti
open — rozpojeno
short — zkrat

A Resis. — odchylka odporu
Result — vyhodnoceni testu

GO = vyhovel (sviti LED ,i0")
noG = nevyhovél (sviti LED ,niO")

B Po stisknuti tiacitka $1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni této testovaci metody.
Po stisknuti tlacitka S2 se aktualné zméfené hodnoty ulozi jako referencni. Daldi méfeni jsou pak srovnavana s témito hodnotami.
Po stisknuti tlagitka S2 (pfi aktivni referenci) dojde ke zrugeni srovnavani viiéi referenci a vinuti jsou porovnavana vzajemné jako pfi méfeni bez reference.

BB Po stisknuti tiacitka S3 je oteviena napovéda.

.+ Carkované vodice ve schématu zapojeni naznacuji moznost méreni odporu presnéjsi &tyfvoditovou metodou. Blizsi informace ziskate v kapitole Méfeni odporu.

.,__,,--"T Pro dalsi informace o Ctyfvodi€ovem zapojeni nahlédnéte také do Slovniku.

.+ Princip srovnavani v(iéi referenci je vysvetlen v kapitole 5.3 "Razovéa zkouska s referenci”.

_& ) Poukongeni Auto Testu si miZete prohlédnout oscilaéni kFivky nebo velikosti odport tak, Zze otoénym prepinaéem navolite testovaci metodu Razova zkouéka nebo

~ MéFeni odporu vinuti.
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5 Razova zkouska (Surge Test)

5.1 Razova zkouska - test statoru nebo civek se srovnanim mezi jednotlivymi fazemi

Bé&hem razové zkousky jsou na jednotlivé vinuti statoru (nebo na jednu civku) pfivedeny jednosmérné razové viny. Odezvou na réazovou vinu je oscilacni kfivka, ktera je vidét
na displeji pfistroje. Oscilaéni kfivky jednotlivych vinuti jsou navzajem porovnany a pod grafem zobrazeny jako odchylky v procentech. V zavislosti na nastaveni nejvyssi
pfipustné tolerance jsou vysledky vyhodnoceny jako "vyhovujici" nebo "nevyhovujici”. Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlacitko. Pro vyvolani menu nastaveni

(SetUp) stisknéte funkeni tlacitko S1.

Zapojeni Nastaveni Displej
@ Phases = 3-phase Srovnani mezi tremi fazemi navzajem. p— -
s\‘ii' J Meas. type = Single Single  Jednorazovy test
- Continu Opakovany test (zrusi se stisknutim Spoustéciho tlacitka). :
3 Type = Stator Stator Test samotného statoru. ) b o
Motor  Test zkompletovaneho motoru. 3
With Refer = no no Tfi vinuti jsou srovnana navzajem. —— ———
yes Tfi vinuti jsou srovnana s diive uloZzenou referenci. o0 2 TTSTR 1 AT EHE

Surge.Tol =10 %

Nejvy$si pfipustna odchylka oscilacnich kfivek v procentech.
Vysledek je indikovan nasledovné:

v - "yyhovél" (go),

A - "nevyhovél" (no go).

Phases = 2-phase
Meas. type = Single

Type = Stator
With Refer = no

Surge.Tol =10 %

Srovnani mezi dvéma fazemi navzajem.
Single  Jednorazovy test

Continu Opakovany test (zrusi se stisknutim Spoustéciho tlagitka).

Stator  Test samotného statoru.

Motor Test zkompletovaného motoru.

no Dvé vinuti jsou srovnana navzajem.

yes Dvé vinuti jsou srovnana s drive ulozenou referenci.
Nejvyssi pripustna odchylka oscilaénich kfivek v procentech.
Vysledek je indikovan nasledovné:

v - "vyhovél" (go),

A - "nevyhovél" (no go).

Phases = 1-phase
Meas. type = Single

Type = Stator
With Refer = no

Surge.Tol =10 %

Jednoducha razova zkouska bez srovnavani fazi.
Single  Jednorazovy test

Continu Opakovany test (zrusi se stisknutim Spoustéciho tlatitka).

Stator Test samotného statoru.
Motor Test zkompletovaného motoru.

no Mezifazové srovnani zde neni mozne.
yes Vinuti je srovnano s dfive ulozenou referenci.

Nejvyssi pfipustna odchylka oscilacnich kfivek v procentech.
Vysledek je indikovan nasledovné:

v - "vyhovél" (go),

A - "nevyhovél" (no go).

SetUoBHe 1o |
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‘5) Pfi razové zkousce mize byt pfipojena také kostra motoru. Timto zpisobem lze méfit priiraz na kostru. Nicméné, piipojeni na kostru neni pro razovou zkousku
) podminkou.

' Pro dalsi informace a tipy k razové zkou$ce nahlédnéte do Slovniku.

AR, Y d
(\ O\] \ O) (C_),/l _— &OD " Vinuti statoru jsou porovnavana vzajemné.
- — s 4 Pfi zkou$ce tfi vinuti ziskate tfi oscilaéni kfivky.
O\‘ ) Pfi zkousSce dvou vinuti ziskate dvé oscilacni kfivky.
:—/ u.q:.;q Vzajemné odchylky jsou vyjadieny v procentech.

| } Priklad méfeni statoru bez vzajemnych odchylek.

High Voitage

A

J Priklad méfeni statoru s odchylkami mezi fazemi.

AN



52 Razova zkouska - test rotoru, buzeni nebo test jednotlivych civek

Nejlepsim zplisobem, jak automaticky provadét tyto testy je pou
procentualni odchylka oscilaéni kfivky z posledniho méfeni vOEi

("vyhovél'/"nevyhovel").

#it jednu civku jako referenci a v{i¢i ni srovnavat méfeni na ostatnich civkach. Po ukon&eni
referenci. V zavislosti na nastaveni nejvy$si pfipustné tolerance je pak zobrazen vysledek testu "go"/"no go"

Pro spuéténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlagitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tlacitko S1.

méfeni je zobrazena

Zapojeni

Nastaveni

Displej

e

Fras

(‘.--, e
k :‘.") Kij) IV
"

- Horpsr &

Migh Valtage

Phases = 1-phase
Meas. type = Single
Type = Stator

With Refer = yes

Surge.Tol=10%

Jednoducha razova zkouska bez srovnavani fazi.

Single Jednorazovy test

Stator Test samotného statoru.

Motor Test zkompletovaného motoru.

no Mezifazové srovnani zde neni mozne.

yes Vinuti je srovnano s dfive ulozenou referenci.

Nejvyssi piipustna odchylka oscilagnich kfivek v procentech.
Vysledek je indikovan nasledovné:

v - "vyhovel" (go),

A - "nevyhovél" (no go).

Ulozeni referenéni oscilaéni kFivky

A. Postup pfi ulozeni reference
e Provedte test na referencni civce.

e Pojeho ukonéeni zlstane na displej zobrazena posledni kfivka. Stisknéte tlagitko S2 (funkce

nebudou civky porovnavany viici sobé, ale vici této jedné referenci.

e Pokragujte v testovani dalich civek.

B. Postup pro ulozeni nové reference

o Stisknéte tlagitko S2 (funkce [Nl &imz zruite srovnavani vici referenci.
o Zopakujte postup uvedeny pod pismenem A.

Priklad testu rotoru

e Provedte test mezi dvéma lamelami pomoci sond s hroty. Nejlep$i oscilaci ziskate na

lamely oznadit.

o Stisknéte tlatitko S2 pro uloZeni posledni kfivky jako reference.

e Znovu spustte test.

zafizenim. ukaze se na displeji text: "offen: U-V". Lamely, které jste otestovali, si oznacujte.

- Upozornéni

\@.gtl £
: A

\'5_,1 Na komutatory mize byt pfipojen nerovnomérny po
~" odchylky se vSak pravidelné opakuji. Srovnavani pa

(71

. Ve Slovniku naleznete dal$i informace a tipy pro rdzovou zkousku.

13

), &imz kiivku ulozite do paméti jako referenci. Od této chvile

e Nyni sondy postupné posouvejte o jednu lamelu dale. Pfistroj bude automaticky srovnavat kfivky proti referenci. V okamziku, kdy sondy ztrati kontakt s testovanym

lamelach, jejichz vzdalenost odpovida vzdalenosti kartact. Doporucujeme si tyto

et civek nebo kompenzaéni vinuti. V takovém pfipadé se vzdy najdou odchylky. Tyto
k Ize zalozit na faktu, ze se odchylky musi pravidelné opakovat, napi. kazde tfi lamely.




53 Razova zkouska - test statoru nebo civek se srovnanim s referenci

Oscilaéni kfivky jednotlivych vinuti
kfivek vig&i referenci. V zavislosti na nastaveni nejvyssi

statoru jsou porovnany s referencnimi kfivkami, které jste ulozili do paméti.

Pro spuéténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlatitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkeni tlaCitko S1.

Na konci testu jsou zobrazeny procentuélni odchylky poslednich
piipustné tolerance jsou vysledky vyhodnoceny jako "vyhovujici" nebo "nevyhovujici”.

A - "nevyhovél' (no go).

Zapojeni Nastaveni Displej
,_\ Phases = 3-phase Srovnani mezi ttemi fazemi navzajem. '
2 )" | Meas. type = Single ~ Single Jednorazovy test
A Type = Stator Stator Test samotného statoru. 2 - R -
) With Refer = yes yes Tii vinuti jsou srovnana s dfive uloZzenou referenci.
e Surge.Tol=10 % Nejvy$si pfipustna odchylka oscilacnich kfivek v procentech. i
Vysledek je indikovan nasledovné: FF Y P LT T
W "VyhOVél” (go)| :‘ -_ --‘_-'P:‘ Wi .‘! . W e
A - "nevyhovél" (no go). betlp Helo
N o - Phases = 2-phase Srovnani mezi dvéma fazemi navzajem. =
) @j (? ) e <_O> “ | Meas. type = Single  Single Jednorazovy test
P ¥ = Type = Stator Stator Test samotneho statoru. e i, )
& L:H'ﬁ) With Refer = yes yes Dvé vinuti jsou srovnana s dfive ulozenou referenci. - = :
= S Surge.Tol =10 % Nejvy$si piipustna odchylka oscilatnich kfivek v procentech.
Vysledek je indikovan nasledovné: T ==
v - "vyhovél" (go), ;_ T lo =] A
A - "nevyhovél" (no go). - '
- r,— . - ,-\I Phases = 1-phase Jednoducha razova zkougka bez srovnavani fazi. [ -
\‘D l’\oj Q" (;7 ™ | Meas. type = Single ~ Single Jednorazovy test
- - - % | Type = Stator Stator Test samotného statoru. i P S
f_H;) With Refer = yes yes Vinuti je srovnano s dfive ulozenou referenci.
e sk Surge.Tol =10 % Nejvyssi pripustna odchylka oscilaénich kfivek v procentech.
Vysledek je indikovan nasledovné: N —g = -
v - vyhovel (go), I_..,M’ li.'u ;_-}_r:':

\-Er/] Pii razové zkoudce mize byt piipojena také kostra motoru. Timto zpisobem lze méfi

" podminkou.

Pro dal&i informace a tipy k razové zkousce nahlédnéte do Slovniku.

t priraz na kostru. Nicméng, pfipojeni na kostru neni pro razovou zkousku




Princip srovnavani vigi referenci

Pfi porovnavani statoru vici referenci je tieba ulozit oscilani kivky prvniho statoru, ktery byl
vyhodnocen jako "vyhovujici” ("GQ"), do paméti pristroje jako referenci. PFi testu dalSiho statoru
nejsou oscilaéni kfivky srovnavany vii&i sob&, ale vigi uloZzené referenci.

Oscilace jednotlivych civek konkrétniho statoru se mohou od sebe li§it. ProtoZe vSak nejsou
srovnavany navzajem, ale v(gi referenci, nema rozdil mezi témito civkami vyznam.
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Ulozeni referencni oscilacni kfivky

A. Postup pfi uloZeni reference

e Provedte test na referentni civce.
Po jeho ukoné&eni ziistane na displej zobrazena posledni kiivka. Stisknéte tlacitko 52 (funkce ), ¢imz kfivku ulozite do paméti jako referenci. Od této chvile
nebudou civky porovnavany vici sobé, ale vici této jedné referenci.

e Pokratujte v testovani dalsich civek.

B. Postup pro uloZeni nové reference

o Stisknéte tlagitko S2 (funkce [NELGA), &imz zrusite srovnavani vici referenci.
e Zopakujte postup uvedeny pod pismenem A.

Pfiklady kfivek zobrazenych na displeji

Levy obrazek ukazuje pfipad, kdy se kfivky testovanych vinuti od reference nelisi a jsou tedy vyhodnoceny jako "go". Na pravém obrazku je vidét odchylka oscilaci od reference
a vyhodnoceni jako "no go".

|

Yy

Tt-ﬁti!“’: NoRetlHele | T'ﬁ!?‘i_‘_ plReteriHelp
"go" s 0% odchylkou"no go" s 37% odchylkou

Je-li to mozné, MotorAnalyzer upozorni na chybu pfisludnym textem. Nasledujici obrazek ukazuje pfipad s nepfipojenou civkou U-V (,interru: U-V").

"

1/



5.4 Razova zkouska - tfifazovy test kompletniho motoru se srovnavanim mezi fazemi
Tento test by mél byt pouzit v pfipadé, kdy razova zkouska na samotném statoru (kapitola 5.1) vykazala pfilis velké odchylky mezi jednotlivymi fazemi.

Vysvétleni: Béhem razové zkousky se, kvili pfitomnosti rotoru, mohou objevit ur€ité odchylky mezi fazemi. V zavislosti na Ghlu natogeni rotoru jsou jednotlive civky statoru

rzné ovliviiovany. V jednom piipadé tak mize vykazovat odchylku vinuti faze 1, pfi jiném natoceni rotoru pak mohou byt odchylky na fazich 2 a 3. Pokud jste béhem méfeni
tento jev zaznamenali, je potieba aplikovat nasleduijici test.

P¥i tomto testu jsou automaticky porovnavany jednotlivé civky statoru navzajem. Na displeji pfistroje vSak nejsou zobrazovany oscilaéni krivky, ale procentualni odchylky v
podobé sloupcovych grafi. B&hem jednotlivych méfeni je nutné ruéné otacet rotorem kolem dokola. Behem otadeni budou sloupcové grafy ménit délku v zavislosti na okamzité
hodnoté odchylek. Nejvy$si zaznamenana velikost odchylky bude oznagena svislou arou, ktera ziistane stat na misté, dokud se neobjevi jesté vyssi hodnota. Po Uplném
otogeni rotoru by svislé &ary, oznagujici maxima jednotlivych fazi, mély lezet pod sebou. V opatném pfipadé je vinuti pravdépodobné vadné.

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlagitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkeni tlaCitko $1.

Zapojeni Nastaveni Displej
o - - Phases = 3-phase Srovnani mezi tremi fazemi navzajem. Matortest
(’“j\ I\CD ( O\) \ ’)} + | Meas. type = Single/Continu Toto nastaveni nemé na testu motoru vliv. e il B
=4 = = % | Type = Motor Test zkompletovaného motoru. e

":H:; With Refer = yes/no Toto nastaveni nema na testu motoru vliv. |
oo Sl Surge.Tol=10 % Toto nastaveni nema na testu motoru vliv. '

it

A e (-

e\ AL I
aB N\ ¥

Sloupcové grafy ukazuji odchylky
jednotlivych fazi mezi sebou.

Upozornéni
Motor béhem testu nezapinejte, jinak hrozi poskozeni MotorAnalyzeru. Doporucujeme, abyste pred testem motor fyzicky odpojili od napajeciho kabelu.

XX Po stisknuti tlagitka S1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni této testovaci metody.
BT Po stisknuti tlacitka S3 je oteviena napovéda.

" Ve Slovniku naleznete dalsi informace a tipy pro razovou zkousku.
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6 Meéreni odporu (Resistance)
6.1 Mereni odporu vinuti - test statoru nebo civky s nebo bez ulozenych hodnot

Odpory jednotlivych civek statoru jsou automaticky srovnavany se jmenovitym odporem. Po ukon&eni testu jsou na displeji zobrazeny velikosti odporil a také procentualni
odchylky viici jmenovitym odpordm. V zavislosti na nastaveni nejvy$si piipustné tolerance jsou vysledky vyhodnoceny jako “vyhovujici” nebo "nevyhovujici” {symboly pro "go"

nebo "no go").

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlagitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tlagitko S1.

Zapojeni Nastaveni Displej
= \ e f/: /,:\ Phases = 3-pha}se S_rovnénf tri fazi Vl:l’éi jm'enovit)'rm hodnotam. » ;f"., - {, i' -
- Jj (R4S &5 \_~/"| Meas. type = Single Single  Jednorazovy test. N i Tkl =
’ s ——y (Y Nirpar = - . . - . i - ’ p— -
& g S % =gt et ‘1 Continu  Opakovany test (zrusi se stisknutim Spoustéciho tlagitka). =y i Q 41 T
) 30 < 3 f_‘HQ) Test PTC =no Standardni test vinuti bez omezeni proudu. Civkou miiZe protékat az 1,5 A. }‘3{: L - . o L
i [ "L i sorwreze | RU-RV =1.00 Ohm Nastavitelny jmenovity odpor civky mezi U a V. P i - 1 0m
;' ! Rv-Rw = 1.00 Ohm Nastavitelny jmenovity odpor civky mezi V a W. N ™ | _ i s ‘,[ f. =~
‘ '_: Ru-Rw = 1.00 Ohm Nastavitelny jmenovity odpor civky mezi U a W. Aty Aulld k17,
! - . v ws s PeT] o o] = ;i?_ﬂ-!_ _-__"!
t /| Tolerance =10 % Nejvy§si pfipustna procentualni odchylka viéi jmenovitému odporu. be i; AJEIS SIS
. il Vysledek je indikovan nasledovné:
© - symbol pro "vyhovél" (ga),
@ - symbol pro "nevyhovél" (no go).
Testtime=1.0s Doba méfeni v sekundach. Malé statory by mély byt testovany po kratsi dobu,
velké statory del$i dobu. Toto nastaveni ma vyznam pouze pfi jednorazovém
testu. PFilis kratka doba méfeni mize zplsobit chyby v méfeni.
Temperatur =22.0 Ce  ProtoZe odpor médi je vyrazné ovlivnén teplotou, miZe vysledek méfeni byt
zkompenzovan na 20 °C. Pokud k pfistroji neni pfipojena sonda teploty okoli,
mUze zde uZivatel nastavit aktualni teplotu ruéné.
- Phases = 2-phase Srovnani dvou fazi vici jmenavitym hodnotam. e N % o=
6| g . o Rt LA
g eas. type = Single Single Jednorazovy test. Ny = L=
"_\ ’ Continu  Opakovany test (zrusi se stisknutim Spoustéciho tlagitka). SRl [‘} =
) /- Test PTC = no Standardni test vinuti bez omezeni proudu. Civkou miZe protékat az 1,5 A. R q L H=

High Violege

Ru-Rv =1.00 Ohm
Rv-Rw = 1.00 Ohm
Ru-Rw =
Tolerance =10 %

Testtime=1.0s

Temperatur = 22.0 Ce

Nastavitelny jmenovity odpor civky mezi U a V.

Nastavitelny jmenovity odpor civky mezi V a W.

Toto nastaveni nema vyznam.

Nejvy$8i pfipustna procentualni odchylka vaci jmenovitému odporu.
Vysledek je indikovan nasledovné:

© - symbol pro "vyhovél" (go),

@& - symbol pro "nevyhovél" (no go).

Doba méfeni v sekundach. Malé statory by mély byt testovany po kratsi dobu,
velke statory delsi dobu. Toto nastaveni ma vyznam pouze pfi jednorazovém
testu. PFili§ kratka doba méfeni mdize zpsobit chyby v méfeni.

Protoze odpor médi je vyrazné ovlivnén teplotou, mize vysledek méteni byt
zkompenzovan na 20 °C. Pokud k pfistroji neni piipojena sonda teploty okoli,
mize zde uZivatel nastavit aktualni teplotu ruéné.
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Phases = 1-phase

£
oo ’\\5‘-_':_} ';" Meas. type = Single
O H-‘P Test PTC =no
s wanvense | RU-RV =1.00 Ohm
Rv-Rw =
Ru-Rw =

Tolerance =10 %

Testtime=1.0s

Temperatur = 22.0 Ce

Single Jednorazovy test.
Continu  Opakovany test (zrusi se stisknutim Spousétéciho tlagitka).

Standardni test vinuti bez omezeni proudu. Civkou mdze protékat az 1,5 A.
Nastavitelny jmenovity odpor civky mezi U a V.

Toto nastaveni nema vyznam.

Toto nastaveni nema vyznam.

Nejvy3ai pfipustna procentuélni odchylka v(é&i jmenovitému odporu.
Vysledek je indikovan nasledovné:

© - symbol pro "vyhovél" (go),

@ - symbol pro "nevyhovél" (no go).

Doba méfeni v sekundach. Malé statory by mély byt testovany po kratsi dobu,
velké statory deli dobu.

Toto nastaveni ma vyznam pouze pfi jednorazovem testu. Ptili$ kratka doba
méfeni mze zplisobit chyby v méfeni. Vice se dozvite ve Slovniku.

Protoze odpor médi je vyrazné ovlivnén teplotou, m(ize vysledek méfeni byt
zkompenzovén na 20 °C. Pokud k pFistroji neni piipojena sonda teploty okoli,
muze zde uzivatel nastavit aktualni teplotu ru¢né. Pro dalsi informace
nahlédnéte do Slovniku.

9

oo
A

\ zavislosti na velikosti odporu, miize vinutim protékat proud az 1,5 A. Méjte toto
takovym proudem poskozeny. Toto se ale netyka vinuti (viz tabulku testovacich proudl ve Sovniku).

Spolehlivych vysledkl pfi méfeni odpor nizéich nez 1 Q dosahnete pouzitim &tyfvoditové metody, kdy jeden par vodi¢l pfivadi do méfeného vinuti proud a druhy par

~F  yodict mat napéti. Odpor je pak vypocitan z hodnot napéi a proudu (viz téz Slovnik).

na paméti pfi testovani nizkohmickych odpord. Odpory s nizkou wattazi mohou byt

Ctyfvoditové zapojeni je na obrazcich v tabulce znazornéno jako kombinace neprerusovanych a pferusovanych &ar. Toto zapojeni neni pro méfeni odporu nezbytne, avéak

u malych odpord mize dochazet k velkym chybam v méfeni.

I Po stisknuti tlagitka S1 je zpiistupnéno menu pro nastaveni teto testovaci metody.

I Po stisknuti tlaitka S2 budou aktualni vysledky z méfeni ulozeny jako jmenovité hodnoty odporii a dalsi
jednofazového méfeni, po uloZeni hodnoty do paméti a dal$im spusteni méfeni, se na displeji zobrazi procentualn

spodni obrazek v tabulce u jednofazového méfeni).
BB Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda.

" - .. !

Symbol baterie j

Béhem méfeni nizkych odporil je akumulator kvali vysokym proud(im pomérné znacné zatézovan. Cim nizsi je

zplsobovat chyby v méfeni. PFi méfeni odporu vinuti doporuc¢ujeme mit tester pfipojen na nabijec.
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méfeni pak budou srovnavana s témito hodnotami. U
i odchylka od ulozené hodnoty ve formeé sloupcového grafu (viz

e zobrazovan také v pribéhu testil. Pokud napéti klesne pod 11V, je akumulator vybit a vysledek
prislusného testu muze byt chybny.

napéti na akumulatoru, tim nizsi proud pfistroj dodava, coz mize




Vyznam jednotlivych symbolu na displeji

Mérena hodnota odporu pfepoétena na 20 °C

Hodnota odporu mezi U a V P Al ? 4 9 @ Q

Hodnota odporu mezi V. a W R - ? 4 8 ? Q

Hodnota odporu mezi U a W R R H e ? 4 9 3 Q
H Er

¢ |l|"”‘.'.“.TJ i A% s ‘“.-.
Odchylka (A) stfedni hodnoty ~ Chw & o _= it} 1KV

iy
z méfeni od jmenovité hodnoty Mm -

Pi trojfazovém nebo dvoufazovém méfeni pfistroj vyhodnocuije stfedni hodnotu ze tfi nebo dvou méfeni. Na displeji jsou pak zobrazeny procentualni odchylky stfednich hodnot
odport jednotlivych fazi vigi ulozenym jmenovitym hodnotam.

R*=2,6260°
";L: 2 83@9 4—Symbol testovaci sondy naznaéuje, ze je méfena druha faze.
R.'=2.,623Q0

Tenp, =26, 3°0
est in procezs § |

=)

Vyhovujici vysledek méfeni = ©
(rozdil odporti je nizsi, nez nastavena tolerance)

S I

4...-...

Pfi pouziti volitelnych étyfvodiGovych testovacich
sond je velmi praktické mit na jedné sondé
pfipevnéno tlatitko pro dalkové spusténi nebo
ukonc&eni testu.

an



6.2 Méreni odporu - test termistoru (PTC)
Pfi mefeni odporu termistorové teplotni sondy v motoru musi byt pouzit omezeny test. Pfi standardnim testu by hrozilo zni¢eni termistoru vysokym proudem.

Pro nastaveni omezeného testu vyuzijte prislusné polozky v menu SetUp (viz tabulku nize).

= ‘ ‘ Po nastaveni Otoéného piepinace na polohu MéFeni odporu vinuti budete automaticky dotazani, zda chcete méfit odpor
e T - termistoru &i nikoliv. Tento dotaz Ize deaktivovat v menu nastaveni pristroje (PTC-quest. = no). Podrobnéji viz kapitolu Nastaveni
Ps L0y 3 | JELE pfistroje.

the Winding tst! ueozomven R 22,8440

Nedoporucuje se termistor testovat opakované. Méfeni odporu pod 10 Q muize vést
ETr 4 =t T k vyznamnym nepfesnostem. BT s o st et e s
Pokud nahodou spustite test malych odport pri aktivnim testu termistoru, piistroj na displeji e 2
R ukaze varovné hlaseni: ,Attention: Bad Test!". V tento okamzik nejpozdéji mizete test
m Eﬁ- termistoru prerusit.

Hitention: Bad Test!

Zapojeni Nastaveni Displej
o — Phases = 1-phase Nedochazi k porovnavani fazi. o

» f() 1 Y 3] +uv — o i . . T L:'r!

i L '\\_ i b Meas. type = Single  Single Jednorazovy test. i ] Al

= = - e — Continu  Opakovany test (zrusi se stisknutim Spoustéciho tlacitka).

= ' ,HOHLHM_) Test PTC = yes Nastaveno méfeni odporu s omezenim proudu na max. 2,6 mA. b o ET R +4

* . i v | Ru-Rv = 800 Ohm Jmenovity odpor termistoru. s =
Rv-Rw = Toto nastaveni nema vyznam. FTIC resistor test,
Ru-Rw = Toto nastaveni nema vyznam. SetlplkemanHe g |
Tolerance =10 % Nejvyssi pfipustna procentualni odchylka vi&i jmenovitému odporu.

Vysledek je indikovan nasledovné:
© - symbol pro "vyhovél" (go),
@ - symbol pro "nevyhovél" (no go).
Testtime=0.0s Doba méfeni v sekundach.
Temperatur = 22.0 Ce Toto nastaveni neméa vyznam. Pfi méfeni termistoru je pfepocet
dekativovan.

B Po stisknuti tiacitka S1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni této testovaci metody.
T Po stisknuti tlagitka S2 bude do paméti ulozeno posledni méfeni.
BB Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda.

_+' Ve Slovniku naleznete dalsi informace a tipy.
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6.3 MéFeni odporu - test rotoru, buzeni nebo jedné civky

Nejlepsim zplisobem jak provadét méreni na rotoru, poli nebo jednotlivych civek je uloz
m, pod tlagitkem S2, si pfistroj zapamatuje hodnotu z posledniho méfen
a ve formé sloupcového grafu je indikovana procentualni odchylka téchto hodnot. Piislusnym symbolem (smajlikem)

Funkci

it do paméti pistroje jmenovitou hodnotu a dalsi mé&feni s ni porovnavat.
i. Nyni, pfi kazdém dalsim méfeni je okamzita hodnota srovnavana s ulozenou referenci
je navic signalizovano to, zda se odchylka vesla do

nastavené tolerance &i nikoliv. Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlagitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkeni tlacitko S1.

Zapojeni Nastaveni

Displej

Phases = 1-phase
Meas. type = Continu

Ru-Rv =1.00 Ohm
Rv-Rw =
Ru-Rw =
Tolerance =10 %

T — = m -y

Testtime=1.0s

Temperatur = 22.0 Ce

Méfeni pouze meziU a V.

Opakovany test, pfi kterém je zobrazovana rocentualni odchylka, pokud
byla nastavena referenéni hodnota pomoci m

Jmenovity odpor mezi U a V.

Toto nastaveni nema vyznam.

Toto nastaveni nema vyznam.

Nejvy8si piipustna procentualni odchylka v(&i jmenovitému odporu.
Vysledek je indikovan nasledovne:

© - symbol pro "vyhovel" (go),

® - symbol pro "nevyhovél" (no go).

Doba méfeni v sekundach. Malé statory by mély byt testovany po kratsi

dobu, velké statory delsi dobu.
Toto nastaveni ma vyznam pouze pii jednorazovém testu. PFilis kratka

doba méfeni miize zplsobit chyby v méfeni. Vice se dozvite ve Slovniku.

Protoze odpor médi je vyrazné ovlivnén teplotou, mize vysledek mérfeni
byt zkompenzovan na 20 °C. Pokud k pfistroji neni pfipojena sonda
teploty okoli, mlZe zde uzivatel nastavit aktualni teplotu ruéné. Pro dalsi
informace nahlédnéte do Slovniku.

Pro presné&j&i a pohodIngjsi méfeni na lamelach rotoru
doporuéujeme pouzit ctyfvoditove sondy (4000395).

Ochranné ¢epicky nasadte na hroty sond vzdy, kdyz je
nepouzivate.

Na sondy Ize pfipevnit tlagitko pro dalkové spusténi a ukonéeni
testu.

b - —_ -

1\ - A

et i proces: N

- - ~ 4 -
Ld = 7 QAT
N v | » ";‘ " L? I =
Setlplenente b |

X

Pro uloZeni hodnoty stisknéte
tla¢itko S2 pod napisem
Remem. Po té bude na displeji
zobrazovana procentualni
odchylka od uloZzené hodnoty.

m Po stisknuti tlagitka S1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni této testovaci metody.
I Po stisknuti tlacitka S2 bude do paméti ulozeno posledni méfeni. PokraCujte v méfeni mezi dal$imi lamelami.

EETA Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda.

' Pfiméfeni na stejnosmérnych rotorech je tieba vzit na zietel viiv ekvalizérd na vysledky méfeni. Ekvalizéry mohou zpiisobovat opakujici se odchylky.
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7 Test vysokym napétim (High Voltage)
Pro test dielektrické pevnosti pouziva MotorAnalyzer stejnosmérné napéti.

(5 Vystupni test dielektrické pevnosti musi byt, dle norem VDE, proveden stfidavym napétim. Z tohoto diivodu nemlze byt test stejnomérym napétim povazovan za
' ekvivalentni test vii&i testim dle platnych norem. Viz takeé kapitolu k testeru GLP11eHV.

Pfesto je test vysokym napétim pouzitelny pro identifikaci problém.

Testovaci proud je omezen na velikost danou normami VDE (VDEQ104). Proto je mozné test provest bez piipojeni dotykové ochrany, coZ je za normalnich okolnosti
/’i‘\ podminkou. Normy dale vyZaduji, aby dodana energie byla niz&i nez 350 mJ. Nicmeéné pri testovani velkych motor(l je dodana energie podstatné vy$si. Z tohoto diivodu
/1% jetieba dodrzet pfislusna bezpetnostni opatieni. Napf. zamezit moznosti dotyku zivé ¢asti a vyhnout se tak moznosti Grazu elektrickym proudem. Kryt MotorAnalyzeru je

pfipojen k zapornému polu zdroje vysokého napéti. Proto se nedotykejte krytu a kladného polu zaroveri.

f;:,;é“ Daléi informace a tipy k testu vysokym napétim naleznete ve Slovniku.
4  UPOZORNENI

"\_,% Pfed testem vysokym napétim, odpojte vodice pro testovani razovou vinou/méfeni odporu od testovaného statoru.

Pro spusténi a zastaveni testu stisknete Spoustéci tlacitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tlagitko S1.

Zapojeni Nastaveni Displej
Mode = manual Manual  Velikost vysokého napéti Ize ménit ota¢enim knofliku i
potenciometru. Test trva do te doby, dokud jej neukoncite

stisknutim Spoustéciho tlacitka.

Automat Velikost vysokého napéti se fidi hodnotu nastavenou u
Unominal. V tomto pipadé je doba testu dana velikosti
nastavenou u Test time. Pak se test automaticky ukonci.
Pokud b&hem automatického testu piekroti proud hodnotu
Imax, bude vysledny test nevyhovujici (no go). Tento stav
bude rovnéz signalizovan zvukovym signalem.

Unominal =1 000V  Nastaveni testovaciho napéti pii automatickém rezimu.

Imax = 0.5 mA Nejvyssi dovoleny proud testu. Pfi jeho piekroceni je vysledek testu
nevyhovuijici. Funkéni pouze v automatickém rezimu.

Testtime=1.0s Nastaveni doby testu v automatickém rezimu.

Steps =1 V automatickém rezimu mize testovaci napéti vzriistat v maximéainé

10 krocich od 0 V do Unominal.
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Velikost testovaciho napéti je dana piislusnymi normami. Nejjednodussim pravidlem pro stanoveni velikosti napéti je vzorecek: Utest = 2xUjmen + 1 000 V, tedy dvojnasobek
jmenovitého napéti motoru navyseny o 1 000 V. V zavislosti na stafi motoru maze byt napéti zvyseno nebo snizeno.

Uvedena velikost napéti plati pro stfidavé napéti. ProtoZze MotorAnalyzer pouziva stejnosmémé napéti, jako Utest se obvykle pouzije velikost, které odpovida amplitudé
stiidavého napéti, tedy Utest(DC) = v2 Utest(AC).

. UPOZORNENI
/i . Testované zafizeni je nabito stejnosmérnym nabojem. Proto je nutné jej po ukon&eni testu vybit, aby se predeslo trazu elektrickym proudem.

[

[, 0.063uA
St ol .\ Help |

41 13

¥

Zobrazeni zbytkového napéti po ukonceni testu.

Proces vybijeni je indikovan velikosti napéti UHV ve spodni casti displeje po ukonéeni testu. Velikost zbytkového napéti je snizovana vnitfni impedanci testeru,
{ E testovaného objektu a/nebo externim vybijecim zafizenim.

Jakmile zbytkové napéti klesne pod 60 V, ozve se zvukovy signal a tester prestane zobrazovat hodnotu
zbytkového napéti.

Po stisknuti tlagitka S1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni této testovaci metody.
BB Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda.

o FBE‘EE'E i ! Symbol baterie je zobrazovan také v pribéhu testl. Pokud napéti klesne pod 11V, je akumulator vybit a vysledek
e pfisludného testu mlze byt chybny.

l\i) Plné velikosti vysokého napéti je mozné dosahnout pouze pfi piné nabitém akumulatoru. Cim vice je akumulator vybit, tim nizsi napéti mize zdroj dodat. Velikost napéti
=7 a protékajiciho proud je véak méfena spravné i pfi nizké kapacité akumulatoru.



8 PI/DAR — méfeni polarizacniho indexu (Pl) a poméru dielektrické absorpce (DAR)

Mé&feni Pl a DAR je provadéno zcela automaticky. Na zakladé poméru &as/odpor, podava hodnota Pl informaci o kvalité izolace. Béhem Pl testu je po dobu vyssi jak 10 minut na
méfeny objekt aplikovano napéti. To umozni polarizovat nosice elektrického naboje v izolaci (orientovat nosi¢e naboje ve sméru elektrického pole). Jsou-li nosice naboje stale
pohyblivé, lze na pogatku testu zjistit méfenim proudu. Je-li pfi konstantnim napéti proud vysoky, znamena to nizky odpor. Na konci desetiminutového testu by mély byt vdechny
nosi¢e naboje orientovany, &imz odpor izolace opét vzroste. Cim jsou nosi¢e naboje pohyblivéjsi, tim lepsi izolatni vlastnosti méfene dielektrikum ma. To je prave indikovano
polarizaénim indexem PI. Tento index slouzi jako indikator starnuti izolace. Pii pravidelné kontrole motor(i doporucujeme ukladat hodnoty izolacniho odporu a Pl a srovnavat
velikosti s namérenymi Gdaji pfed mésicem ¢i rokem.
Pfi testu je automaticky porovnavan odpor izolace na konci testu s odporem naméfenym na pocatku testu. Rozdil mezi Pl a DAR se muze asem ménit.

Pl = Rigmin/Rimin (n€b0 Hmin/l1omin) Cas testu je 10 minut. Pl se pouziva pfi diagnostice elektrickych motoril a dalSich zafizeni.

DAR = Rggs/R30s (nebo l3ps/ls0s) Cas testu je 60 sekund. DAR se pouziva pii diagnostice elektrickych kabell.

Zvoleny test probéhne kompletné automaticky. Na konci kazdé &asti testu (napf. po 1 min a po 10 min u Pl) zazni zvukovy signal. Po té je test ukongen a vysoké napéti vybito na

bezpetnou Uroveri. Na displeji pfistroje se posléze ukaze vypolteny index.

V pfipadé, ze je test prerusen tlacitkem pro spusténi dfive, nebude zobrazena Zadna velikost indexu.

Odpor izolace je méfen vysokym napétim, pfivedenym na méfeny objekt kabely ze svorek vysokého napéti.

‘ Testovaci proud je omezen na velikost danou normami VDE (VDEQ104). Proto je mozné test provést bez pfipojeni dotykové ochrany, coz je za normalnich okolnosti

,l\ podminkou. Normy dale vyzaduji, aby dodana energie byla nizsi nez 350 mJ. Nicméné pfi testovani velkych motor(i je dodana energie podstatné vyssi. Z tohoto dlvodu

/1% jetieba dodrzet pfislusna bezpegnostni opatfeni. Napf. zamezit moznosti dotyku Zivé ¢asti a vyhnout se tak moznosti trazu elektrickym proudem. Kryt MotorAnalyzeru je
pfipojen k zapornému polu zdroje vysokého napéti. Proto se nedotykeijte krytu a kladného pélu zaroven.

L =z 2

Lﬁ Dalsi informace a tipy k testu vysokym napétim a vysvétleni Pl naleznete ve Slovniku.

4. UPOZORNENI
' Pfed testem vysokym napétim, odpojte vodice pro testovani razovou vinou/méfeni odporu od testovaného statoru.

Pro spuéténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlagitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tlacitko S1.

Zapojeni [ Nastaveni Displej
B B @ | Mode = manual Manual Velikost vysokého napéti Ize ménit ota¢enim knofliku Il L4 riek
G)) L) <3 | potenciometru. Test probiha automaticky, nebo jej Ize L) M1 BldN
=i - - | ukonéit stisknutim Spoustéciho tladitka. = : A4 =2 - =
ﬂnﬁl‘ﬁj; Automat Velikost vysokého napéti se fidi hodnotu Unominal. I T R I BT
RS- - V tomto piipadé je doba testu fizena automaticky. Test Ize 4 i1 B L
ukongit stisknutim Spoustéciho tlacitka. L 4 " ﬁ? 1)

PI/DAR =PI Volbou Pl nebo DAR nastavite pozadovany druh testu.
Unominal=1000V  Nastaveni testovaciho napéti pfi automatickem rezimu.

Velikost testovaciho napéti je dana prislusnymi normami. Nejjednodussim pravidlem pro stanoveni velikosti napéti je vzorecek: Utest = 2xUjmen + 1 000 V, tedy dvojnasobek
jmenovitého napéti motoru navy$eny o 1 000 V. V zavislosti na stafi motoru mize byt napéti zvySeno nebo snizeno.
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Uvedena velikost napéti plati pro stfidave napéti. Protoze MotorAnalyzer pouziva stejnosmérné napéti, jako Utest se obvykle pouzije velikost, které odpovida amplitudé
stfidavého napéti, tedy Utest(DC) = V2 Utest(AC).

UPOZORNENI
& Testované zafizeni je nabito stejnosmérnym nabojem. Proto je nutné jej po ukonceni testu vyhit, aby se pfedes$lo tirazu elektrickym proudem.

]

1. 0.063uf

betlp Help |

A
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Zobrazeni zbytkového napéti po ukonéeni testu.

Proces vybijeni je indikovan velikosti napéti UHV ve spodni &asti displeje po ukoncéeni testu. Velikost zbytkoveho napéti je snizovana vnitini impedanci testeru,

f\ testovaného objektu a/nebo externim vybijecim zafizenim. Jakmile zbytkové napéti klesne pod 60 V, ozve se zvukovy signal a tester pfestane zobrazovat hodnotu
FAAN bytkovéh st
* z ového napéti.

E1{8]9) Po stisknuti tlacitka S1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni teto testovaci metody.
EATY Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda.

f-.n':‘eslg Symbol baterie je zobrazovan také v pribéhu testl. Pokud napéti klesne pod 11V, je akumulator vybit a vysledek
P B e H S0 B pfiislusného testu mize byt chybny.

(%) PIné velikosti vysokého napéti je mozné dosahnout pouze pfi pIné nabitém akumulatoru. Cim vice je akumulator vybit, tim niz&i napéti mGZe zdroj dodat. Velikost napéti
a protékajiciho proud je véak méfena spravné i pfi nizke kapacité akumulatoru.

@ Pokud chcete test Pl zopakovat, méli byste pockat alespon 1 hodinu. Motor potiebuje €as k depolarizaci dielektrika. V opacne, pripadé byste obdrzeli nespravné vysledky.
Bé&hem hodinové piestavky doporuéujeme motor vybit tim, Ze propojite svorky a kostru navzajem.



9 Meéreni izolaéniho odporu (Insulation Resistance)

Odpor izolace je méfen vysokym napétim, pfivedenym na méfeny objekt kabely ze svorek vysokého napéti.

Testovaci proud je omezen na velikost danou normami VDE (VDE0104). Proto je mozné test provést bez pfipojeni dotykové ochrany, coz je za normalnich

okolnosti podminkou. Normy dale vyzaduji, aby dodana energie byla nizsi nez 350 mJ. Nicméné pii testovani velkych motoru je dodana energie podstatné
vy$5i. Z tohoto divodu je treba dodrzet pfislusna bezpe€nostni opateni. Napi. zamezit moznosti dotyku Zivé &asti a vyhnout se tak moznosti tirazu

elektrickym proudem. Kryt MotorAnalyzeru je pfipojen k zapornému polu zdroje vysokého napéti. Proto se nedotykejte krytu a kladného polu zarover.

' Ve Slovniku naleznete dalsi informace a podrobnosti k tomuto tématu.

A
i

UPOZORNEN
. Pied testem vysokym napétim, odpojte vodice pro testovani razovou vinou/méfeni odporu od testovaného statoru.

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlacitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tlatitko S1.

Zapojeni

Nastaveni

Displej

©
m O

e

® ©®
£ LI b

O C

Mode = manual

Rmin = 2.00

Testtime=1.0s
Unominal=1000V
Steps =1

Graphics = no

ISO-Scale = 10 GOhm
Smoothing = medium

Manual Velikost vysokého napéti Ize ménit otatenim knofliku
potenciometru. Test probiha, dokud nestisknete Spoustéci
tlagitko.

Automat Velikost vysokého napéti se fidi hodnotu nastavenou u

Unominal. V tomto pfipadé je doba testu dana velikosti
nastavenou u Test time. Pak se Test automaticky ukong&i.
Vysledek je indikovan nasledovné:
@ - symbol pro "vyhovél" (go),
@ - symbol pro "nevyhovél" (no go).
\ automatickém rezime je vyhodnocovana velikost odporu. Ta nesmi
klesnout pod tuto natavenou hodnotu.

Nastaveni doby testu v automatickém rezimu.
Nastaveni testovaciho napéti pfi automatickem rezimu.

V automatickém rezimu miize testovaci napéti vzristat v maximaline
10 krocich od 0 V do Unominal.

no Na displeji pfistroje bude méfeny odpor zobrazovan ciselné

yes V automatickém rezimu lze odpor zobrazovat v podobé graficke
zavislosti velikosti odporu na case.

Méritko svislé osy grafu.

Bez pramé&rovani. Mé&feni je rychlé, ale hodnoty nemusi byt

stabilni.

medium  Stfedni primérovani. Test je pomalejsi.

high Silné priimérovani. Test je pomaly, ale hodnoty stabilni.

none

. 1 PrOcess

Grafické zobrazeni.

(3 Velikost izolacniho odporu ¢asteéné zavisi na velikosti testovaciho napéti. Pfedevsim velmi vysoké odpory je tfeba méfit vysokym napétim. V opaéném pripadé muze byt

" vysledek ovlivnén chybami méfeni. Dovoluje-
V pripadé velmi vysokych odporii mize méfeni ovlivnit i dotykani se pfivo

specialni testovaci kabely, které Ize k pfistroji pfikoupit.

li to systém izolace, doporu¢ujeme napéti 1 000 V.
dnich vodi&a. Pokud je tfeba pfesné a stabilné méfit impedance v rozsahu GQ, doporucujeme pouzit

27




. UPOZORNENI
g/i \  Testované zafizeni je nabito stejnosmérnym nabojem. Proto je nutné jej po ukonceni testu vybit, aby se pfedeslo Grazu elektrickym proudem.
Proces vybijeni je indikovan velikosti napéti UHV ve spodni €asti displeje po ukonéeni testu. Velikost zbytkového napéti je snizovana vnitini impedanci
f*i\ testeru, testovaného objektu a/nebo externim vybijecim zafizenim. Jakmile zbytkové napéti klesne pod 60 V, ozve se zvukovy signal a tester pfestane
L zobrazovat hodnotu zbytkového napéti.
EXT Po stisknuti tlagitka S1 je zpiistupnéno menu pro nastaveni této testovaci metody.
Po stisknuti tlagitka S2 budou v piistroji nastaveny hodnoty dle VDE pro testovani opravenych stroji.
BB Po stisknuti tlacitka S3 je oteviena napovéda.

I Symbol baterie je zobrazovéan také v prab&hu testl. Pokud napéti klesne pod 11V, je akumulator vybit a vysledek
M pfislusného testu mlze byt chybny.

{ \;g PIné velikosti vysokého napéti je mozné dosahnout pouze pfi piné nabitém akumulatoru. Cim vice je akumulator vybit, tim nizsi napéti mlze zdroj dodat. Velikost napéti
“ a protékajiciho proud je véak méfena spravné i pfi nizké kapacite akumulatoru.

V piipadé méfeni izolaéniho odporu zafizeni s dvojitou izolaci tfidy Il (zafizeni bez moznosti piipojeni k PE), méfi se odpor mezi pfivody elektrického proudu a kovovymi &astmi
krytu (napf. Srouby apod.).

® 00 .
20-0-¢

Frn;c/”! 'ffi ab Valtage

_ Pfivody elektrického proudu musi byt vzajemné propojeny (napf. koliky vidlice L a N) a vypinac na pfistroji musi byt v pozici
e \} W ,zapnuto, takze do testu budou zahrnuty vSechny pfivodni vodice.

_,,.-f:"" ’1 Pokud pfivodni svorky L a N nepropojite, nejprve zméfte odpor L proti kovovym &astem, pak odpor N proti kovovym tastem.

—

:,,J: Ve Slovniku naleznete podrobnéjsi informace o méfeni izolaniho odporu.
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10 Méreni ochranného vodi¢e PE (Earthbond Resistance)

Test PE se provadi dle pfislusnych norem pfedevsim na opravenych zafizenich. Ochrannym vadi¢em musi protékat stejnosmérny proud o velikosti nejméné 200 mA jak
v kladném, tak i zaporném smeru. Vy$si hodnota z obou méfeni je brana jako odpor PE. Pfi méfeni PE je pouzit test méfeni odporu, proto je tfeba ru¢né prohodit testovaci
kabely pro zmérfeni odporu pfi obou polaritach proudu. Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlacitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkeni

tlacitko S1.

Zapojeni

Nastaveni

Displej

Méfeni odporu v zaporném sméru (R-)

Rmax = 0.20
Testtime=1.0s

Nejvyss§i povoleny odpor ochranného vodice.
Cas testu v automatickém rezimu.

Vysledek je automaticky indikovan nasledovné:
© - symbol pro "vyhovél" (go),

® - symbol pro "nevyhovél" (no go).

Pro snazsi ovladani pfistroje doporucujeme pouzit dalkové tlagitko 403111

,’f.’f \
(i 1
W Jé j
\::—_‘J «@®~  Pfiméfeni odporu PE pouZijte ctyfvodi¢ovou metodu.

Méfeni napéti

Pfivod proudu

| lest in process )

Vysledek méreni pro R-

Méreni odporu PE probiha ve dvou krocich: Po spusténi testu je na LCD symbolem testovaci sondy u R+ indikovano, ze bude proveden test kladnym smérem proudu. Tento
test je potfeba potvrdit stisknutim Spoustéciho tlacitka (nebo dalkového tlagitka). Nyni je tfeba prohodit méfici vodi¢e. Symbol testovaci sondy u R- indikuje pfipravenost

k méfeni opatnym smérem proudu.

Vy&&i hodnota z obou méfeni bude brana jako odpor ochranné vodite. Pfitom ani jedna hodnota nesmi piekrocit Rmax.

j Stejné jako pfi klasickém méfeni odporu, jsou i u méfeni PE zapoéteny odpory pfivodnich kabell. Ctyfvodi¢ovou metodou méfeni odporu potlagite viiv méficich kabeld.

m Po stisknuti tlagitka S1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni této testovaci metody.
Po stisknuti tlagitka S2 budou v pfistroji nastaveny hodnoty die VDE pro testovani opravenych strojd.
IBE Po stisknuti tlacitka S3 je oteviena napovéda.
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11 Nastaveni nulové zény (Neutral Zone)
Tento test slouzi pro nastaveni uhlu drzaki kartacl u stejnosmérného motoru. Kontrolu nastaveni provadéjte po vyméné uhlik( nebo po opravé motoru.
Abyste tento test mohli provést, je tfeba piikoupit specialni sadu kabelil. Dva vodige slouZi pro pfipojeni k rotoru, daléi dva vodi&e na buzeni.

Béhem testu je na displeji indikovana odchylka od nulové zony Eiselné i sloupcovym grafem.

Na zacatku testu je nejlepsi pouzit citlivost, ktera neni pfili$ velka. Nejprve se pokuste zhruba najit nulovou polohu otacenim kartace, ktery je stale volny. Potom zvyste citlivost,
abyste nulovou polohu nasli s vy$si pfesnosti.

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tladitko.

Zapojeni MéfFici kabely Displej
weenayzer || PO test je tieba pouZit specialni sadu kabell (403102) a S 2™
Cervené kabely na buzeni. U v, :_} ()
Cerne kabely na kartace. S I

ey
o,

Kj‘g Cervené kabely musi byt pfipojeny pfimo na kartace. V opa&ném pfipadé, ma-li motor pfidavné pély (napf. komutacni), byste nemuseli ziskat spravnou polohu.

BBl Citiivost snizite stisknutim tlagitka S1.
Citlivost zvysite stisknutim tlagitka S2.
BN Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda.

l\‘ij Popis klesti: rotor A1 a A2 (nebo A a B), cizi buzeni - F1 a F2, sériové buzeni - E1 a E2.



12 Smér otaceni pole
12.1 Smeér otaceni pole statoru (Rotation Direction)

Pro méfeni sméru otaceni je nutné pfipojit stator na zdroj trojfazového proudu. Pro tyto Ugely se obvykle pouZivaji zkusebni zdroje. Pro ucely testu vyhovi i zdroj s napé&tim kolem
30 V.

Nejlepsi je, nastavite-li nejprve napéti zdroje na 0 V. Potom pfilozte sondu magnetického pole na stator a stisknéte Spoustéci tlacitko. ZvySujte napéti zdroje dokud
MotorAnalyzer nezacne indikovat otacive pole.

/4. UPOZORENI
!\\,_ Béhem testu je samozifejmé nutné brat do Gvahy proud tekouci statorem. Za zadnych okolnosti nedovolte, aby pfesahl jmenovity proud motoru.

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlaitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tlagitko $1.

Zapojeni Nastaveni Displej
[rm—— Rotat.Dir. = Stator Test sméru otaceni pole pomoci Hallovy e =
sondy.
M Pro tento test je tfeba pfikoupit specialni sensor magnetického pole - |

s Hallovou sondou (403103).
Letlp Help
Otaceni ve sméru hodinovych ruci¢ek

~
\Qﬁ%’%/

LU
I

Trifazovy motor Jednofazovy motor

Chybéjici faze?

< o

V pfipadé strojl s vyS8im po&tem pold nemusi byt méfeni zcela presné. V takovém pfipadé pohnéte sondou kolem statoru. U statorli s velmi vysokym poétem poél mize
byt nutné pohybovat sondou po celém obvodu statoru a sledovat pribéh signalu. Smér pole, které je testerem indikovano nej¢astéji, pak berte jako spravny smér.
Ve zvlastnich pfipadech mizeme dodat del$i sondu s odlisSnym provedenim.

BEM Po stisknuti tlacitka S$3 je oteviena napovéda.

(=

-

N Nezapomerite, Ze smér pole |ze méfit také u jednofazovych motord, viz pfislusné schéma zapojeni v tabulce.
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12.2 Smér otaceni motoru (Rotation Direction)

Pfi test sméru otaceni motoru je potfeba pfipojit MotorAnalyzer zvlastnimi kabely na svorky statoru zapojeného do hvézdy &i trojuhelniku. Dbejte na to, abyste tester pFipojili

spravnymi kabely na svorky U, Va W.

V nastaveni testu zvolte spravny typ méfeni (Motor). Spustte test a ota€ejte hiidelem motoru. MotorAnalyzer bude indikovat pfislugny smér otaéeni motoru z pohledu hfidele.

Smer otaceni je spravny, otacite-li hiidelem ve sméru hodinovych rugi¢ek a MotorAnalyzer zobrazuje otateni vpravo (right), nebo otacite-li proti sméru hodinovych ruéicéek

a MotorAnalyzer zobrazuje vievo (left).

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlacitko. Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tlaéitko S1.

Zapojeni Nastaveni

Displej

Rotat.Dir. = Motor Test otaceni motoru roénim otacenim hidele.

MotorAnalyzer

Pro tento test je tfeba pfikoupit specialni sadu kabell (403112).

RS232 Sonden

- Pl s
Jednofazovy motor

Uuvw U

(o

|'K; .-':':_. _/j ‘ I
L - /
(7 . E
mIGARA K |

\ {
.
4 |

10

Setip) Help

V pfipadé hlaseni:

? | Rotate faster ?
MotorAnalyzer neni schopen
ur€it smér otaceni.

V takovém pfipadé otacejte
hfidelem rychleji.

(1548 Po stisknuti tlagitka S1 je zpfistupnéno menu pro nastaveni této testovaci metody.
B Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda.

PN

l‘\‘__{gﬁ Méjte na pameti, Ze test je vhodny pro testovani tfifazovych motor( s kotvou nakratko.
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13 Test intenzity pole (Field Test)

Pomoci sondy magnetického pole je mozné zméfit intenzitu a polaritu elektromagnetického pole. Ta je na displeji indikovana graficky vodorovnou &arou.

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlaéitko.

Zapojeni

Nastaveni

Displej

Motoranatyzer

b

-

Pro tento test je tfeba prikoupit specialni sensor magnetického pole s Hallovou sondou
(403105 nebo 403108).

o a:\-:; ﬁ
Mgl (-

i

BB Po stisknuti tlacitka S3 je oteviena napovéda.

XL Po ukongeni méfeni Ize tlagitkem S2 ulozit posledni zméfenou hodnotu.
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14 Induktivni testy

14.1 Mezizavitovy test statoru (Induction)

Mezizavitové testy se obvykle provadi razovou zkouskou.

Eventualné Ize pro tento test pouzit specialni sondu. Vysilaci civkou v sondé je ve statorovem vinuti indukovano elektromagnetické pole. Pfijimaci civkou, téZ integrovanou
v sondé&, je snimana reakce statorového vinuti. Ma-li statorove vinuti mezizavitovy zkrat, bude reakce silngjéi v mist&, kde se mezizavitovy zkrat nachazi.

Sondu pfilozte k drazce statoru a posouveijte ji po dalSich drazkach. Tester sleduje rozdil mezi jednotlivymi hodnotami na drézkach. V pfipadé, Ze je stator v poradku, pfistroj
naméii malou nebo nulovou odchylku.

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tladitko.

Zapojeni Méreni pole Displej

Pro tento test je tieba pfikoupit speciaini sondu pro mezizavitove zkraty:
Typ 403106 pro 9mm drazky.
Typ 403107 pro 19mm drazky.

MotorAnalyzer

RS5232 Sonden

(o3 LAY \awend
L)

= | + [Remen K J
Na poéatku testu je zesileni vidy
10. Jakmile méfeni pfesahne
hodnotu 0,5 V, klesne zesileni o 1
a zUstane na této hladiné do konce
testu.

L_:Eé Béhem méieni se MotorAnalyzer snazi udrzovat optimalni vysledky méfeni. Pfed zapocetim testu sondu nejprve pfilozte ke statoru a teprve potom spustte test.

BBl Citlivost snizite stisknutim tlagitka S1.

Citlivost zvysite stisknutim tlagitka S2.

m Po stisknuti tladitka S3 bude do paméti pfistroje ulozena posledni zméfena hodnota. Ulozena hodnota v pameéti je pak déle zobrazovana svislou Sipkou nad
sloupcovym grafem.

III Tlagitkem S4 aktivujete zvukovy signal, ktery indikuje, zda je méfena hodnota pfiblizné stejna jako ulozena hodnota.

m Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda (pred testem).
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14.2 Mezizavitovy test rotoru (Induction)

Mezizavitové testy se obvykle provadi razovou zkouskou.

Eventualné Ize pro tento test pouZit specialni sondu. Vysilaci civkou v sondé je ve statorovem vinuti indukovano elektromagnetické pole. Pfijimaci civkou, téz integrovanou
v sondé, je snimana reakce rotorového vinuti. Ma-li rotorové vinuti mezizavitovy zkrat, bude reakce silngjsi v misté, kde se mezizavitovy zkrat nachazi.

Sondu pfilozte k drazce rotoru a posouveite ji po dalich drazkach. Tester sleduje rozdil mezi jednotlivymi hodnotami na drazkach. V piipadé, ze je stator v poradku, pfistroj
naméfi malou nebo nulovou odchylku.

Pro spusténi a zastaveni testu stisknéte Spoustéci tlagitko.

Zapojeni Méfeni pole Displej

Pro tento test je tfeba pfikoupit specialni sondu pro mezizavitove zkraty: Y [ OV
Typ 403106 pro 9mm drazky. L J e Ot
Typ 403107 pro 19mm drazky.

MotorAnalyzer

RE23I2  Sonden

oo =

s LK

= |+ [Remenl K B

Na pocatku testu je zesileni vzdy

10. Jakmile méfeni pfesahne

hodnotu 0,5 V, klesne zesileni o 1

- a zlistane na této hladiné do konce
™ testu.

2 el fj
|'//.‘-"#"f‘= |74
" S
7T\

{ § Béhem méfeni se MotorAnalyzer snazi udrzovat optimélni vysledky méfeni. Pfed zapocetim testu sondu nejprve prilozte ke statoru a teprve potom spustte test.

BB Citiivost snizite stisknutim tlagitka S1.

Citlivost zvysite stisknutim tlacitka S2.

XY Po stisknuti tiagitka $3 bude do paméti pristroje ulozena posledni zméfena hodnota. Ulozena hodnota v paméti je pak dale zobrazovana svislou Sipkou nad
sloupcovym grafem.

lﬂ Tladitkem S4 aktivujete zvukovy signal, ktery indikuje, zda je méfena hodnota priblizné stejna jako uloZzena hodnota.
BT Po stisknuti tlagitka S3 je oteviena napovéda (pfed testem).

\i\') Pfi méfeni na stejnosmérnych rotorech je tieba vzit na zietel vliv ekvalizérd na vysledky méfeni. Ekvalizéry mohou zpusobovat opakujici se odchylky.
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15 Nastaveni MotorAnalyzeru (Setup)

V menu nastaveni miizete zménit zakladni parametry pfistroje.

Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkeni tlacitko S1.

Nastaveni

Displej

Language = England
Clear Memo = no

PrintCom = yes

WithPassw = no
Password =123
Contrast = 128

BasicTemp = 20
PTC-quest = yes

Nastaveni jazyka testeru (angli¢tina, ném¢cina, italstina)

MotorAnalyzer ma vnitini pamét pro uloZeni vysledk( méreni. Stisknutim tlagitka S4 uloZite vysledky méfeni do
této paméti. Pomoci aplikace PrintCom je mozné obsah paméti stahnout do pocitate a zobrazit v aplikaci.

V pripadé, ze pamét pfistroje je pIna a nelze se k pfistroji pfipojit pomoci PrintCom, volbou yes u této polozky
vymazete vSechny ulozené hodnoty z méfeni.

yes Interni pamét pfistroje pro ukladani vysledk( méfeni Ize touto polozkou zapnout nebo vypnout.
Pii pouzivani aplikace PrintCom musi byt poloZzka nastavena na yes.
no Aplikace PrintCom mebude pouZivana, interni pamét bude vypnuta.

V této verzi firmwaru tato polozka nema vyznam.

V této verzi firmwaru tato polozka nema vyznam.

Nastaveni kontrastu displeje

Zakladni teplota, na kterou bude prepoéitavan odpor vinuti. Vice naleznete ve Slovniku pod pojmem Teplota okoli.

Po vybrani testu méfeni odporu vinuti Otoénym pfepinatem se nejprve zobrazi hlageni, Ze termistor PTC muze byt
vysokym proudem zni¢en. Touto polozkou nastavite, zda budete chtit méfit PTC ¢i nikoli.

120
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16 Zmény v nastaveni

Po pfechodu do menu SetUp, uvidite obrazovku jako na tomto piikladu:

por=as == . R Pomoci tlagitek S3 (|) a S4 (1) mlZete pohybovat kurzorem dold a nahoru.
Larguage, .= England

-]
Llear Memo= no

e
= ¢
___"l
::“‘!'-'
T
I
—
.
n

i

o

sy

i_:. P BT L
B s e o '.'.l L.if "_‘I g e -l--_-_ Kurzor

Lontrast, .= =
” S4
LR REE . b g

Pokud na pozadovaném radku stisknete tlacitko S2 (EDIT), prejde Sipka kurzoru na stranu nastavitelné hodnoty.

g e ;-—}'_ _ 1 . _j Tlacitky S3 (-) a S4 (+) mlzete zménit hodnotu polozky.
i T ﬁ:%*:' PRI i L = Potvrzeni zmény provedete stisknutim tlacitka S2 (ENTER).
Ll MEmo= mo
PPlHtUQMuuﬁka\\\E\\\\
l.'.i 1 +.' h ]_‘ 5 .E .E !.'.; n - ﬂ ’:! Kurzor
i), = T
Faszword, .= | [
i el = - s3
Lontrast, .= 1B s4

o

i

E
(6
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17 Dalkové ovladani

MotorAnalyzer Ize spoustét dalkové. Pro tento tcel ie na pfedni strané pfistroje vyveden konektor pro nozni spinaé. Na néj Ize pfipajit beznapétovy spinag.

@ Spina¢ dalkového ovladani by mél byt co nejblize k MotorAnalyzeru, aby ruseni, indukovana do kabelu, nezplsobovala chybnou funkci pfistroje.

Kontakt slouzi pro spousténi a ukonéeni testu. Jeho funkce zavisi na aktualni situaci a zvoleném testu. VVzdalena volba metody testu neni mozna.

o [



18 PrintCom — aplikace pro PC se systémem Windows®

Aplikace PrintCom slouzi pro stahovani vysledk( testli do PC a tisk protokol.

Jsou dvé metody pouZiti:

1. Vysledky testil jsou okamzité prenaseny do potitate b&hem méfeni (online metoda).
2. Vysledky testl jsou ukladany do dotasné paméti v piistroji pro pozd&jsi stazeni (offline metoda). Tato metoda je uréena predevéim pro méfeni napi. u zakaznika, kde
jsou provedeny vechny testy a ty jsou posléze na stazeny do PC pro tisk protokolu.

PrintCom zobrazuje vysledky méfeni ve formé tabulky. Jakmile provedete viechny potfebne testy, mizete naméfena a stazena data ulozit do formatu EXCEL® a z této aplikace
jej vytisknout.

Aby aplikace PrintCom mohla s testerem spolupracovat, je potfeba tuto podporu aktivovat v nastaveni pfistroje.

Pro vyvolani menu nastaveni (SetUp) stisknéte funkéni tlacitko "S1".

Nastaveni Displej
PrintCom = yes yes Interni pamét pfistroje pro ukladani vysledk(i méfeni Ize touto polozkou zapnout nebo vypnout.
Pfi pouzivani aplikace PrintCom musi byt polozka nastavena na ,yes".
no Aplikace PrintCom nebude pouzivana, interni pamét bude vypnuta. HE
: .S l‘ : (o
B = T

Daléi informace ziskate v manualu k aplikaci PrintCom.

Vysledky testd ulozite do vnitfni paméti stisknutim tlagitka S4. PrintCom tyto hodnoty stahne do PC. Vyhodou je, Zze PrintCom prenese do protokolu pouze vysledky, které byly
oznateny jako ,vyhovujici" (go), nebo vysledky, které chcete, aby byly pfeneseny (stisknutim tlacitka S4).

m Volba tlacitka "S4" je aktivni pouze po ukonéeni testu a nastaveni polozky PrinCom na yes v nastaveni pristroje. Tlacitko je mozneé stisknout pouze jednou.
Po té je zobrazeno H aby se zamezilo dvojimu ulozeni stejného vysledku.
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Pfi ukladani vysledkii razové zkousky aplikace PrintCom pienese také pribé&hy viech tii oscilatnich kfivek. Ty jsou ulozeny do tabulky na listu Table 2. Tyto kfivky pak lze
vynést do grafu pomoci funkei v aplikaci EXCEL®.
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Graficke zobrazeni kiivek ziskate béznou funkci tvorby grafu v aplikaci EXCEL®

Pokud MotorAnalyzer vypnete a opét zapnete, oscilaéni kfivky nebudou v paméti zachovany. Pokud je chcete pienest do potitade, musite tak ucinit pfed vypnutim testeru.
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Na obrazku je vidét pfiklad
uzivatelského protokolu, navrzeného
v prostiedi EXCEL®.

V dodavce naleznete zakladni formulare
pro tisk vlastnich protokold, které si
muzete pfizpGsobit.



19 Bootlaoder — aktualizace firmwaru testeru

19.1 Obecné informace

Bootloader je program, ktery umoziuje do testeru nahrat novou verzi ovladaciho programu (firmwaru) bez nutnosti vymény paméti EPROM.

Firmware testeru je ulozen ve specialni programovatelne paméti. Pomoci zvlagtni funkce je mozné jej uzivatelsky aktualizovat. To umoziuje udrzovat tester v aktualnim stavu
bez nutnosti vymény vnitfnich soucastek.

Aplikace Bootloader je nahrana na instalatnim CD, ktery je dodavan s testerem. Tuto aplikace je nejprve tieba nainstalovat na PC, spusténim souboru setup.exe, umisténym
na CD v adresaii Bootloader. Po jeho instalaci a spusténi se objevi toto okno:

- Bootloader fiir Handheld, GLP1-e und MotorAnalyzer
Datei SetUp Info

x|

SCHLEICH

Technology In Advance

IntebHEX Datei [C:\Bascom'\Matorénalyzer\MO TORANALYZER.HEX Bootloader |

[Ubertragungszahler
RS5232 zum Tester F J

RS5232 vom Tester I_ |

=

CRC-Emor 3

Coml Com2 Com3 Comd Comb Comb
Schnittstellenstatus (3 o @ i@ @ G G 192008N1

Abyste do testeru mohli nahrat novou verzi programu, je nejprve nutné vybrat pfislusny soubor (*.hex).
(@ Bude-li to nutné, zasleme vam pfislusny soubor emailem.

@ Upozornéni: Béhem aktualizace testeru, nesmi na PC bézet zadny dal$i program. Vypnéte proto vSechny programy, které by mohly narusit chod aktualizace a
vést tak nespravnému nahrani firmwaru do testeru. Béhem nahravani (asi 10 minut) by nemél na po¢itaci naskocit ani spofic obrazovky.



19.2 Nahravani firmwaru

Pro vybér souboru s novym firmwarem, kliknéte v menu Bootloaderu na polozku Datei - Laden.

¥2.0]

e X

Bootloader fiir Handheld, GLP1-e und MotorAnaly

SCHLEICH

Technology In Advance

Intel HEX Datei [C-\Bascom\Molordnalyzer\MOT ORANALYZER.H

Ubertragungszshier

RS5232 zum Tester |

RS232 vom Tester [_

i

CRC-Emor (¥

Com1 Com2 Com3 Com4 Comb Comb

Schnittstellenstatus 3 G O G G O (3 192008N.

~— Ve standardnim okné& pro vybér soboru vyberte soubor s firmwarem, ktery jste od nas

obdrzeli emailem, a ktery jste si ulozili na disk.
Po vybéru souboru je program pripraven k pfenosu dat do testeru.

Upozornéni: Vyberte, prosim, pouze soubor, ktery jsme vam zaslali emailem.
(,»"1 Jeho nazev je Motoranalyzer.hex.
ﬁ£ Pokud vyberete jiny soubor a nahrajete jej do testeru, nebude pfistroj fungovat
a bude nutné jej zaslat k opraveé.

. Upozornéni: Nahravani firmwaru nesmi byt za zadnych okolnosti pferuseno, jinak pfistroj nebude fungovat a bude nutné jej zaslat k oprave.

P A Ujistéte se proto, Ze tester je trvale napajen ze sitového nabijece.

@ Upozornéni: Pfed nahravanim firmwaru zkontrolujte ¢islo aktualni verze firmwaru vaseho testeru. Cislo verze se objevi po zapnuti pfistroje na spodnim fadku displeje.

0. [

Srovnanim &isla verze pied a po aktualizaci zjistite, zda se provedla v pofadku.

Pro pfenos dat mezi testerem a pocitatem pouZijte sériovy kabel.



\E) Po vybéru souboru s firmwarem kliknéte na tlagitko Bootloader.

x|

Datel  Setlp  Info

SCHLEICH

Technology In Advance

Program nyni otestuje, je-li moZné navazat komunikaci s pristrojem. Tato operace zabere nékolik sekund. Pokud je

IntetHEX Datei [C\Bascom\Motor \MO EBoolloadsr : 2 W i 2 3 5 - A b = i B e
Uhe:lr:gungszé}da E—_I\Md e MOTORANALZER HEX ' spojeni navazano, muze byt aktualizace firmware spusténa. Na displeji pfistroje se objevi napis:
RS232 2um Testor | | ,Remote PC... For programming, please follow the instructions of the program Bootloader carefully"

RAS5232 vom Tester | [
i T Informace ke specialni vypinaci a zapinaci operaci béhem spoustéciho procesu:

i e Behemaktualizace budete aplikaci Bootloader vyzvani, abyste pfistroj vypnuli a opét zapnuli. Jakmile pfistroj

vypnete, stisknéte najednou tlacitka S2 a $3. Tlagitka drzte a zapnéte jej zadnim vypinagem. Tester se pfepne do
Cteciho reZimu a je pfipraven k pfenosu dat z poéitaée. Asi po dvou sekundach mizete obé tlagitka pustit. Na displeji
se neukaze nic. To je zcela v pofadku. Tento postup nepouzivejte dfive, nez vas k tomu Bootloader vyzve.

Com1 Com2 Com3 Comd Com5 ComB
Schnittstellenstatus (3 @ Q@ Q@ Q@ G ( 192008N1

Pokud budete vykonavat instrukce programu pfesné, neni tieba se obavat problémil,
L‘Ea) Béhem nahravani bude na pocitaéi nariistat modry sloupec, informujici o ¢asu do konce.

(_& ) Po ukongeni aktualizace se tester automaticky restartuje. Nyni zkontrolujte, zda je v pfistroji nahrana spravna verze firmwaru.

i

/1 Upozoméni: Po piehrani se na displeji testeru mize objevit tato zprava:

Stara verze firmwaru Update na novou verzi
[1 2
Update EEPROM

To je normalni. Tester pouze naznacuje, ze po aktualizaci byly vsechny proménné nastaveny na vychozi hodnoty. Po dalgim spusténi testeru se tato obrazovka jiz neukaze.



20 Slovnik

20.1 Zapojeni svorkovnice tfifazového motoru

Standardni oznaceni svorek Pfipojeni civek motoru ke svorkovnici

r/

Umisténi propojovacich mustka

/_ 1A LSS

gess Vi :):2 jzw

Zapojeni do hvézdy Zapojeni do trojuhelnika

Pii testovani pfipojte MotorAnalyzer na svorky U1, V1 a W1.
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20.2 Kompenzace odporu na okolni teplotu

Velikost odporu médéného vinuti silné zavisi na jeho teploté. Zvyseni teploty napf. o 10 °C zplsobi zvyseni odporu asi 0 5 %. V pfipadé, Ze je tieba srovnavat hodnoty odporu
vinuti motortl napf. se specifikacemi, které udava vyrobce, musi mit motor stejnou teplotu, jakou udava vyrobce ve specifikacich. To je v praxi téZko realizovatelné. Z tohoto
divodu se spolu s hodnotami odpor(i uvadi také velikost referenéni teploty, pfi které byl odpor méfen. V Evropé a v dalsich zemich, kde jsou teploty relativné nizké, byla
stanovena referencni teplota 20 °C. V zemich s vy$§imi teplotami (napf. Brazilie) je referencni teplota 25 °C.

Pomoci matematické funkce, ktera je v MotorAnalyzeru naprogramovana, je mozné hodnoty odpor( velice snadno pfepogitat. Proto, aby MotorAnalyzer byl schopen velikost
odporu pfepoéitat na referencni teplotu, musi znat aktualni teplotu statoru. Toho Ize dosahnout dvéma riznymi postupy:
1. Teplotu okoli zméfi automaticky pomoci pfipojeného teplotniho &idla. Pfedpoklada se pfitom, Ze teplota statoru je stejna.
2. Pomoci externiho teploméru je zméfena teplota statoru piimo a vloZzena do nastaveni testeru. Timto zplsobem je zajistén nejpfesnéjsi prepocet velikosti odporu
na referenéni teplotu.

Zména 19 odporu s teplotou Procentuln{ zména odporu
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Obr. 20.2.1 Zména velikosti odporu 10 rezistoru, stanoveného pfi 20 °C, se zmé&nau teploty. Obr. 20.2.2 Procentualni odchylka chyby méreni odporu vztazeného na referenéni teplotu 20 °C.

Referecni teplotu (obvykle 20 °C) Ize zménit v nastaveni pfistroje (Setup). V prib&hu méfeni odporu je velikost referenéni teploty indikovana zde.

Snimac okolni teploty, ktery
pfi pojit do multifunkéniho
konektoru na zadnim
panelu testeru, Ize objednat
samostatné.

MotorAnalyzer
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20.3 Testovaci ¢as pfi méfeni odporu indukénosti

Pfi méfeni odporu indukénosti je tfeba vzit v Gvahu fakt, ze v okamziku pfipojeni chmmetru civkou neprochazi piny m
indukénosti civky. Spravna hodnota méficiho proudu se v obvodu ustali az
napajeciho zdroje v ohmmetru a ¢inném odporu civky. U malych motor (

u velkych motor( s velkymi indukénostmi.

Prfi nastaveni Meas. type = Continu (prib&zné méFeni) nema popsany efekt takovy vyznam pro pfesnost m

civek ustali.

Pfi nastaveni Meas. type =

Single (jednorazové méfeni) ma efekt zpozdéni vyrazny vliv na presnost m

&fici proud. V poéatku je prichod proudu omezen
po urcité dobé& od potatku méfeni. Velikost ustaleného méficiho pak zavisi pouze na velikosti napéti
do velikosti 132 — mala indukénost) je zpozdéni do plné velikosti méficiho proudu malé oproti zpozdéni

éfeni, protoze po uréité dob& méfeni se hodnoty odpori métanych

&feni. Bude-li doba méfeni prili§ kratka na to, aby se proud ustalil,

je zfejme, Ze zmeéfena hodnota odporu nebude spravna.

I
T

—

—
EU
—+ t

Z praxe vyplyva, Ze ,nabijeci ¢as" je pfi méfeni piné osazeného motoru vyrazné vy$s8i nez u samostatného statoru. Napr.
u motoru o vykonu 300 HP (223 kW) neni neobvyklé, ze se méfici proud ustali az po 8 sekundach.

Je-li nastaven kratky ¢as méfeni, bude méfena hodnota odporu nestabilni. Pfistroj bude ukazovat vysokou hodnotu
odporu, protoZe ackoliv je k motoru pfipojen zdroj o piném napéti, proud bude stale maly.

20.4 Méfeni odporu — graf méficiho proudu

Aby bylo moZné méfit i ty nejmensi odpory s dostateénou presnosti je dulezite, aby méfici proud byl co nejvyssi. To pro bézné méfeni odporu vinuti neni Zadny problém, av§ak
pfi méfeni napf. odporovych teplotnich &idel (termistord) v motorech, miize vysoky méfici proud Cidlo nenavratné poskodit.

Nasledujici grafy zachycuji mozné velikosti méficiho proudu v zavislosti na méfeném odporu a vykon, jaky je do obvodu dodavan.

Mé&Fici proud Vykon
R _ 45 — e
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0,001 0,01 0.1 | 10 100 1000 10000 1E+06 0.001 001 071 | 10 100 1000 10000 1E+06
Odpor () Odpor (©)
| UPOZORNENI: Pouze pfi nastaveni méfeni odporu test PTC = yes je méfici proud omezen na bezpeénou velikost, kdy i pii t& nejhorsi situaci nepfekro¢i hodnotu 2,9 mA.

+
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20.5 Nejistoty pii méreni odporu

Nejistota méfeni odporu pfistrojem MotorAnalyzer je priblizné 0,5 % z méfené hodnoty v rozsahu 10 mQ az 100 kQ. Je-li velikost odporu nizéi nebo vys§i, chybam

Chyba (%)

12,00
10,00

8,00
6.00
4,00
2,00
0,00

-2,0%\
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-6,00

Teoreticka chyba méfeni
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20.6 Ctyivodiéové méfeni odporu (Kelvinovo méfeni)

Zdroj proudu

Voltmetr

Rx Tj

Obréazek ukazuje méfeni odporu Rx pomoci dvou sond. Kazda meéfici sonda méa dva vzajemné izolované kontaktni hroty. Méfeny odpor je tedy k ohmmetru pfipojen ctyfmi
kontakty, &im# je kompenzovéan vliv pfechodovy odporl pfipojenych sond. Jeden par kontakt( pfivadi do méfeného odporu proud a druhy par sniméa Ubytek napéti. Protoze
prechodovy odpor proudovych kontaktl se nachazi vné méfeni napéti, neméa na vysledek méfeni Zzadny vliv. Podminkou pouziti této metody je voltmetr s vysokym vnitinim
odporem, v(i&i némuz je prechodovy odpor mezi sondami a méfenym objektem zanedbatelné maly.

Tato metoda se pouziva pro méfeni malych odporl (obvykle pod 1 Q), tedy predevaim u motor( velkych vykon( s nizkym odporem vinuti.

Pokud je pfipojeni &tyf méficich sond k méfenemu objektu problematické, ma stale vyznam pouzit tyfi méfici kabely, ¢imz se potlagi vliv odporu pfivodnich kabell
i prechodovych odpord kontaktnich relé uvnitf pfistroje.

49



Zdroj proudu

Voltmetr

Rx

Na obrazku jsou vidét jednotlivé odpory méficiho obvodu. Odpory 1 a 4 pfedstavuji pfechodové odpory kontakt(i proudovych sond, odpory 2 a 3 jsou prfechodové odpory
kontaktdl napé&tovych sond. Jak je z obrazku patmé, na méfeni Ubytku napéti na odporu Rx nema ubytek na odporech 1 a 4 zadny vliv, protoze se nachazi mimo usek, kde je
napéti snimano. Pokud je vnitfni odpor voltmetru dostatetné vysoky, oproti odporim 2 a 3, bude chyba méfeni Ubytku napéti zanedbatelna.

Firma Schleich nabizi riizné typy sond umoziuijici étyfvodicove zapojeni. Na obrazku nize jsou vyobrazeny Kelvinovy klesté (4007212) a jejich pfipojeni k jednomu konci civky.
Schématické obrazky pod fotografiemi zachycuji dalsi typy Etyfvodicovych sond.

Kelvinovy klesté Ctyrovoditové pfipojeni k testovacim hrotéim (pouzijte takto pfi méfeni odporu PE)

U-Sense

[~fa}
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Pokud nemate k dispozici Kelvinovy kleété, nebo obdobné sondy, muzete pouzit i jiné nahradni zpGsoby pfipojeni:
Nahradni zapojeni 1, kde je kompenzovan vliv pfivodnich kabelt

,, @ o)

p
O o _
= =

Frame High Voltage

High Voltage

Samoziejmé, Ze toto zapojeni |ze pouzit i pro tfifazové stroje.

\):) Pokud méfite motor, u kterého jsou ve svorkovnici pouzity propojky, dbejte na to, aby byly Fadné prigroubovany. Pfechodové odpory uvolnénych propojek mohou vnaset
do méfeni velkou chybu.
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20.7 Méfeni odporu rotord
Protoze pfi méfeni odporu rotoru se obvykle méfi odpor vice civek najednou, je tento test ponékud komplikovany.

Na obrazku je zjednodu$ené nakreslen rotor s osmi lamelami. Mezi kazdou lamelou a k ni pfipojenou civkou je odpor, tzv. odpor
svaru. Tento odpor je tvofen bodem svaru (nebo bodem pajeni, lisovani) mezi lamelou a civkou. Samotna civka je pak pfipojena
k odporu svaru.

Pokud méfite odpor mezi sousednimi lamelami, zméfite odpor dvou (nékdy i vice) bodd svaru a kombinace odporu civky mezi
lamelami a paralelnich civek.

MotorAnalyzer proto neméfi pfimo odpor jedné civky, ale vzdy kombinaci
odporil. Nicméné vzhledem k principu testu, ktery je zalozen na srovnavani
odporl mezi lamelami, neni tento fakt pfilis zédsadni. S vyjimkou pfipadu,

] kdy jednotlivé civky rotoru maji rizny pocet zavitl, nebo je rotor vybaven
ekvalizaCnim vinutim. Pro srovnavani civek je nicméné zasadni znalost
zapojeni rotoru a vlastnosti jednotlivych civek. V opa&ném pfipadé se Ize
velice snadno dobrat k mylnym zavérim z méfeni.

( & Dal8i chybu miZe do méfeni vnést pfedpoklad, Zze odpor mezi lamelami 1 a 2 je poloviéni oproti 1 a 3 atd. Nasledujici schémata maji tento omyl vysvétlit. Pro zjednodu$eni

“ predpokladejme, Ze odpory civek jsou 1 Q a odpory svarii jsou 0 Q.

) ) e ]

P! [ —e L 1 | — 1
| o B | s B s N s |
R =0,875Q R=150Q R=2Q

Je ziejme, Ze vzhledem k sérioparalelnim kombinacim jednotlivych odporil, pfima améra ~dvojnasobna vzdalenost = dvojnasobny odpor* neexistuje.
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20.8 Razova zkouska

Na rozdil od standardnich izolatnich zkousek, razova zkouska podava informaci o izolaénim stavu zavit proti zavitu, civka proti civce, skupina proti skuping, faze proti fazi
a za urcitych podminek také vinuti proti kostie. MiZe byt provedeno mezi jednotlivymi civkami, fazemi nebo na pfipojeném statoru. Klasické izolaéni testy mohou odhalit chyby
v izolaci proti kostfe a na nepfipojenych motorech také mezi fazemi.

Aby bylo moZné opakované vyhledavat chyby v izolaci vinuti, pouZiva se razové napéti o nizké velikosti. Z tohoto diivodu MotorAnalyzer generuje razové viny o amplitudé 12 V.

Pro vyhledavani napétoveé zavislych izolaénich poruch v ramci vinuti, napf. zavit proti zavitu, je potieba, aby napéti mezi méficimi body (vinutimi, skupinami civek, fazemi) bylo
co mozna nejvetsi. Na toto jsou navrzeny testery Schleich MTC3 nebo MTC4-WIN, které umozni generovat rozdilova napéti v fadech kilovolt(.

Princip razové zkousky

Na testovane vinuti se ve velmi kratkém okamziku pfiloZi impulz napéti, i ,napétovy raz". Proto se &asto hovofi o razové zkou$ce, &i razovém testu. Protoze je napéti na vinuti
prilozeno jen na velmi kratky ¢as, nedojde k jeho trvalému poskozeni. Naproti tomu standardni test vysokym napétim mize, z divodu dlouhodobéjsiho plisobeni napéti, vinuti
nenavratné poskodit. V praxi se poskozeni izolace vyviji pomalu v disledku trvalého pisobeni napéti. Od malé poruchy k trvalému po$kozeni.

T Schema na obrazku ukazuje zjednodu$ené zapojeni razového testu. Kondenzator a spina¢ se nachazi uvnitf MotorAnalyzeru, induk&nost
predstavuje civku motoru.

nékolikrat, dokud se energie v obvodu nevyrovna. Cely d& ma oscilaéni charakter, kdy frekvence oscilaci je dana induké&nosti vinuti a pozvolny Gtlum

f—— I Impulz napéti se vyrobi rychlym sepnutim spinaée, kdy se energie nashromazdéna v kondenzéatoru vybije do civky a zase zpét. Tento d&j probé&hne
T
amplitud jednotlivych kmitl je dan &innym odporem obvodu.

Takto mlZe vypadat odezva na razovy impulz u neposkozeného vinuti.
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Toto mohou vypadat oscilace po$kozenych vinuti.
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Razova zkouska je srovnavacim testem

Behem testu jsou srovnavany vzdy dva nebo tfi oscilagni prubéhy, bud viéi sobé navzajem, nebo vi&i prilbéhu ziskaného na referenénim vinuti.

Pfi srovnavani pribéhl z bézneé vyrabénych motord mizete zaznamenat uréité odchylky i v pfipadé, Ze statorové vinuti neni poskozeno. To je zpravidla zplsobeno tim,
Ze jednotliva vinuti nejsou v drazkach umisténa zcela symetricky.

Nasledujici obrazky ukazuji typickeé odezvy na razovy impulz, které mohou byt zméfeny na vinuti zapojeného do hvézdy & trojahelnika.
1. Stator — ,,go*
Oscilace se od sebe neliéi, nebo jen velmi malo.
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2. Pruaraz na kostru, Testovaci metody: Razova zkouska — Test vysokym napétim




Oscilace se od sebe li§i vyrazné a nemaji sinusovy pribéh.

I I l l I

3. Priraz na kostru. Testovaci metody: Razovéa zkougka — Test vysokym napétim (neni-li motor pfipojen k siti) — Méfeni odporu (s uréitym omezenim
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4. Pferusené vinuti. Testovaci metody: Razova zkougka — Méfeni odporu
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5. Zkrat mezi civkami jedné faze. Testovaci metody: Razova zkouska — Méfeni odporu (s uréitym omezenim)
Prvni oscilace je v pofadku. Druh oscilace se li§i vyrazné.
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7. Priraz na kostru €i mezi civkami, ktery je odhalitelny pouze silnym razem.
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Tento test Ize u MotorAnalyzeru pouzit pouze v pfipadé prirazu na kostru. U zkratu mezi civkami je potfeba zdroj s vy$s§im napétim, jako napf. MTC3 nebo MTC4-WIN.
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20.9 Interpretace vysledkt razové zkousky
Pokud test razovym impulzem odhali chybu ve vinuti, je dilezité zjistit, ve které fazi se poskozeni nachazi. Pfedevsim u zapojeni do hvézdy to neni az tak jednoduché.

Zapojeni do hvézdy
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" 2. test

Za pedpokladu, Ze by u bezchybného motoru byly vechny oscilace shodné, projevi se chyba na fazi U takto:

Prvni test (U-V) a tieti test (U-W) maji stejné oscilace,
Prvni test (U-V) ma odli$nou oscilaci.

V tomto pfipadé se chybna faze nenachazi tam, kde je detekovana odlisna oscilace, ale v nékteré ze dvou shodnych oscilaci.

1. test: U-V

2. test: V-W

3. test: U-W
Shodné oscilace: 1. test a 3. test
Rozdilné oscilace: 2. test

Jednoduché pravidlo fika, Ze pfi zapojeni do hvézdy je chyba v té fazi ze dvou shodn
u testl U-V a U-W, poskozena je tedy faze U.

ych testd, jejiz pismeno figuruje v obou testech. V nasem pfipadé jsou shodné oscilace
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Zapojeni do trojtihelnika
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Za predpokladu, Ze by u bezchybného motoru byly véechny oscilace shodné, projevi se chyba na fazi U takto:

Druhy test (V-W) a treti test (U-W) maji stejné oscilace,
Treti test (V-W) ma odli$nou oscilaci.

V tomto pfipadé se chybné faze nachazi tam, kde je detekovana odligna oscilace.

1. test: U-V

2. test: V-W

3. test: U-W
Shodné oscilace: 2. test a 3. test
Rozdilné oscilace: 1. test

Jednoduché pravidlo fika, Ze pfi zapojeni do troj

uhelnika je chyba v té fazi, ktera vykazuje odlisnou oscilaci, nez dvé zbyvajici. V nagem pfipadé tedy ve vinuti zapojenym mezi
fazemi U a V.
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20.10 Detekce otoéené faze razovou zkouskou

Obvyklé zapojeni fazi Pripad otogené faze. Jedno vinuti ma opactné zapojené vyvody ve svorkovnici.

a1

Abyste mohli odhalit tento typ zavady, je potieba provést tii jednofazové testy razovym pulzem (viz kapitolu 5.3, spodni obrazek, jednofazovy test):

1. Propojte vyvody dvou fazi dle obrazku a provedte na nich jednofazovy razovy test s ulozenim do referenéni paméti,
* Vysledek testu bude ulozen jako referenéni oscilace.
2. Propojte dalsi dvé faze dle obrazku a provedte jednofazovy razovy test.
Vysledek bude srovnan s oscilaci z prvniho testu, kterou jste ulozili jako referenéni. V pfipade, Ze vinuti budou zapojena tak, jak je naznaceno
— na obrazku, bude oscilace shodna s referenéni.
8.

Propaojte tfeti kombinaci dvou fazi a provedte jednofazovy razovy test.

Vysledek bude srovnan s oscilaci z prvniho testu, kterou jste ulozili jako referenéni. V pripadé, Ze vinuti budou zapojena tak, jak je naznaéeno
na obrazku, bude oscilace odli$na od referencni.

1) Chybné zapojené vinuti je to, které se objevi v obou shodnych testech. V nagem pripade vykéazaly stejné oscilace vinuti U+V a V+W. Chybné je tedy
7 vinuti V. Ve tfetim testu, ktery vykazal odlisnou oscilaci, se vinuti VV nenachéazi.

3 ) V pfipadé, Ze vinuti jsou zapojena spravné, budou viechny oscilace shodné. Pokud ziskate kompletné odlidné oscilace, jsou vinuti kompletné
“~* prohozena.
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20.11 Mereni izolaéniho odporu a polarizaéniho indexu PI

Test elektrické pevnosti nebo izolaéniho odporu Ize provést nasledujici korkovou metodou: testovaci napeti je zvySovano v deseti krocich od 0 V do nastavené horni Grovné.
Tato metoda slouzi pro odhaleni lokélnich poruch v izolagnim systému. Zvy$eny odbér téchto mist se projevi predevsim pfi vysokém napéti. Porucha snizuje velikost izolaéniho
odporu prave pfi vysoké hodnoté napéti. Béhem testu Ize sledovat vyvoj hodnoty izolaéniho odporu v tase také ve formé grafu.

( (

Tester (ot Tester

Dobra izolace bez slabych mist Izolace se slabym mistem, do kterého se soustieduje zatéz.

Polarizace je zarovnani pohyblivych nosiél naboji v elektrickém poli. Béhem Pl testu se na izolaéni systém pfipoji vysoké napéti po dobu 10 minut. Pfistroj vyhodnoti
hodnotu izolagniho odporu po prvni minuté pisobeni napéti a po 10 minutach. Podil odporu po deseti minutach k odporu po jedné minuté udava velikost Pl. Dobré motory mivaji
hodnotu Pl kolem 1,5 aZ 5. Jesteé vy$si hodnoty jsou lep&i. Naopak mensi hodnoty jsou pfiznakem $patného izolaéniho stavu.

UPOZORNENI: Pfi méfeni PI postupujte uvaZlive, jinak miZete ziskat znatné zkreslené tdaje. Méfici kabely by mély byt od sebe co nejdale a béhem testu by se nemély
vzajemné dotykat. Doporu€ujeme pouzivat specialni kabely pro méfeni izolaéniho odporu.

e
s TE T
5 S Tester ,jl A Tester
L 1)y i
Izolace bez polarizace, protoze neni pfitomno elektrické napéti. Polarizovana izolace.
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20.12 Vysvétleni k testu vysokym napétim

Izola¢ni systém elektromotortl je obvykle vysoce kapacitni. Nejvy$si kapacita je mezi vinutim a kostrou. Mensi kapacity jsou také mezi vinutimi a zavity. Zjednodusené Ize fici:
¢im vétsi motor, tim vy$si kapacita.

V zavislosti na tom, kde konkrétné jsou testovaci hroty pfiloZzeny, zanou se kapacity nabijet az na hodnotu méficinho napéti. Pii méfeni stfidavym
vysokym napétim, obzvlasté u velkych kapacit, je ze zdroje odebiran vysoky proud slozeny z kapacitniho proudu a z proudu pfes éinny odpor
izolace. Pfi méfeni stejnosmérnym vysokym napéti tee kapacitni proud pouze po dobu do nabiti izolaéniho systému (po pfipojeni napéti na zdroj
nebo po zvySeni velikosti méficiho napéti). Pak jiz izolaci protéka pouze maly ¢inny proud.

Béhem testu je mozZneé, Ze Casti, které nejsou pfimo méfeny, jsou také nabity. To znamena, Ze napf. pfi
méfeni pevnosti mezi svorkou U a kostrou, se mohou i ostatni ¢asti motoru nabit na uréitou velikost napéti.
Predevsim teplotni ¢idla (PTC, KTY) uvnitf motoru mohou byt timto nabitim zni¢eny.

Pfed méfenim izolaéniho systému proto vyzkratujte pFivody k teplotnim &idliim, pfipadné je jesté propojte
s kostrou motoru.

/A UPOZORNENI: Po ukonéeni testu z(istavaji &asti motoru stéle nabity. Je dillezité systém vybit, aby se zabranilo Grazu elektrickym proudem v pfipadé, Ze se obsluha
|_ nabitych ¢asti dotkne.

fi UPOZORNENI: Sougasny dotyk testovacich kabelil a testeru miize zpiisobit slaby, byt neskodny, vyboj. Aékoliv jsou testovaci kabely izolované, jejich izolaéni pevnost
“ 1% neni nekonec¢na.
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Dal$i podrobnosti k testu vysokym napétim
Teoreticky je zdroj vysokého napéti pfipojen k RC obvodu. RC obvod je ziednodusenou nahradou realneho testovaneho zafizeni. Proc?

Testované zafizeni ma urdity izolaéni odpor méfeny mezi zkusebnimi hroty — Ris. Svoji velikosti kolem 100 MQ a vice pfedstavuje pomérné vysoky odpor. Kromé odporu
naméfime mezi testovacimi hroty na méfeném zafizeni také kapacitu. Tou muze byt bud kapacita mezi méfenymi dvéma vinutimi, nebo mezi vinutim a kostrou. Kapacita mezi
vinutimi je obvykle men&i nez mezi vinutim a kostrou. Kapacita je rozlozena mezi plochami vodivych &asti oddélenych izolagnim systémem. Cim vétsi plocha vodivych &asti,
&i kratéi vzdalenost mezi nimi, tim vy$si kapacita. U statorii pfedstavuji vodive plochy jednu cast vodivych ploch a kostra motoru druhou cast. Vétsi statory maiji vétsi plochy
a tedy i vy&Si kapacity.

Pokud je pouzito stfidavé napéti, protéka statorem vysoky kapacitni proud. Velmi &asto je tento kapacitni proud mnohem vy&si nez unikajici proud pres &inny odpor Riso. Diky
kapacité vinuti maze ze zdroje vysokého stfidavého napéti protékat mnohonasobné vy$si kapacitni proud, nez &inny proud, kterym chceme zjistit velikost izolacniho odporu.
Kapacitni proud neni poruchovym proudem, je jednoduse dusledkem fyzikalnich zakonl. Je stéle piitomny, byt by nemél byt piili§ vysoky, ale nepodava zadnou informaci
o kvalité izolace statoru.

Pouzitim stejnosmérného zkugebniho napéti se Ize vyhnout pfitomnosti stalého kapacitniho proudu, &imz se i slabé poruchy izolace mohou lépe projevit.

Schématické znazornéni izolaéniho systému motoru na obrazku nize pomize lépe pochopit pochody pfi méfeni izolatniho odporu. Na levé strané obrazku je zjednoduSené
nakreslen testovany motor. Ten se sklada z vinuti a izolaéniho systému vidi kostie. Schéma izolagniho systému tvofi paralelni kombinace kondenzatoru a odporu. Jak jiz bylo
feceno, kapacita systému je dana konstrukci motoru. Cinny odpor, jehoz velikost se pohybuje v fadech stovek M, je indikatorem kvality izolace.

1
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Obréazek nize dokumentuje podminky béhem méreni izolaéniho odporu stejnosmérnym napétim.

Na leve strané obrazku je na elekirickém schématu naznaceno testovaci napéti Upc, které je pfipojeno na RC obvod predstavujici izolaéni systém. Z prvniho grafu zavislosti

napéti U na Case je ziejmé, Ze se na testovaném motoru (resp. RC obvodu) napéti postupné zvysuje (u MotorAnalyzeru se plynule a rovnomémé zvysuje potenciometrem).
Jakmile napéti dosahne pfednastavené velikosti, zistava trvale na této hlading.

Pod napétovou kfivkou jsou vidét tii proudove kfivky:

Prvni kiivka pfedstavuje proud kapacitou C. Je z ni patrné, Ze b&hem zvySovani napéti je proud Iz konstantni. Jakmile napéti dosahne jmenovité velikosti, pritok proudu
kapacitou ustane.

Druhy graf pfedstavuje proud ¢innym odporem izolace Ri,, ktery roste spolu se vzristajicim napétim a zlstava konstantni pfi konstantni velikosti napéti.

Treti pribéh je souctem obou prouddl — Ipc = I + lis,. Tento proud je méfen izolometrem a uréuje vyslednou velikost izolaéniho odporu motoru. Agkoliv je uvedené schéma
motoru idealizované, v praxi jsou pribéhy napéti a proudli velmi podobné.

Pfi testu stfidavym vysokym napétim se proud pohybuje v fadech jednotek mA, u velkych stroji to mize byt i nékolik stovek mA.

Pri testu stejnosmérnym vysokym napétim je proud o poznani niz$i. U motort se $patnou izolaci, kdy je izolaéni odpor napf. 2 MQ, bude pfi napéti 2 000 V obvodem protékat
proud 1 mA. U motor( s dobrou izolaci, s hodnotou odporu napi. 200 MQ, bude pfi napéti 2 000 V obvodem protékat proud 0,01 mA.
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