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Navod k pouZivani vyukového panelu domovnich eiektroinstalaci MA2067

1. OVOD

Vyukovy panel domovnich elektroinstalaci MA 2067 je prakticka skolni pomUcka simulujici
skute€neou nizkonapét'ovou domovni elekiroinstalaci. Obsahuje hlavni prvky instalace jako
Jjsou pojistky, jistice, proudové chranice, jedno- a tfifazove zasuvky a pod..

Panetl je urCen predevsim pro pouziti na strednich skolach elektrotechnického zaméfeni

(SPS, ISS, SOU), pfipadnd i na VS. Cilem je zlepSit teoreticke i praktické znalosti Zak( v

oblasti domovnich instalaci tykajici se moznych, ¢asto se vyskytujicich, zavad v

instalacich a dovoluje simulovat realné provadéni riznych méfeni slouZicich k jejich

zjisténi.

MOZe také slouZit pro pouziti ve specializovanych prodejnéch pro pfedvadéni

elektroinstalacnich zkouSecek, méficich pfistroji a jejich pouZiti.

Vyukovy panel umozZnuje pfedvedeni tfi druht siti: TT,TN a IT. Lze na ném provadét

nasledujici htavni &innosti:

» vyuku studentl/Zakt na nizkonapétové domovni elektroinstaladi,

» prakticky vycvik a kurzy méfeni na nizkonap&tovych domovnich instalacich a simulaci
zavad, jak na elektroinstalaci, tak na pripojenych zafizenich.,

» predvedeni pouziti ruznych méfidel.

Vidlice pro napojeni panelu se pfipojuje na tfifazovou sit' (zakladni provedeni) nebo na

jednofazovou sit' pomoci jednofazového adapteru (na zviasini pozadavek).

Panel fze pouzit jak ve vodorovné poloze, poloZeny na st (pro malé skupiny posluchad)
nebo ve svislé poloze (na stojanu), pii pfedvadeéni ve Hidé, na seminafich, na vystavach.
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obr. 1~ Pfedni sfrana vyukového panelu MA2067



Navod k pouzZivani vyukového paneiu domovnich elektroinstalaci MA2067

Vyznam zkratek na pfedni strané panelu’

JT—J5 Jumper 1- Jumper § propgjka 1 — propojka 5

LR 1 Lighting rod 1 hromosvod 1

LR 2 Lighting rod 2 hromosvad 2

BG Basic grounding zakladni uzemnéni

AUX rod 1 AllXiliary rod 1 pomoena tyg 1

AUXrod 2 AUXiliary rod 2 pomocna tyc 2

C1 Current probe 1 proudova sonda 1

C2 Current probe 2 proudova sonda 2

P1 Pofential probe 1 potencialova sonda 1

P2 Potential probe 2 potencialova sonda 2

MPE Main Potential Equalizing hlavni ochranna pfipajnice
Main Earthing Terminal (svarka)

EC1aZ EC3 Earth Collector 1o 3 zemni svorka 1 aZz 3

F1 Fuse® 1 jistic 1 — osvétleni 1

F2 Fuse 2 fistiCe 2 — 3 fadzova zdsuvka

F3 Fuse 3 JistiCe 3 — 3 fazovy el. motor

F4 Fuse 4 Jistic 4 — zasuvka 1

F5 Fuse 5 jistic & — osvétleni 2

F8 Fuse @ fisti€ 6 - pracka

F7 Fuse 7 JiIstic 7 — zasuvka 2

F8 Fuse 8 Jisti¢ 8 — zdsuvka 3

F9 Fuse 9 jistice 9 — vypodletni technika

B1- B9 Branch 1 to Branch 9 odbocka 1-9

: zkratky se tykaji pouze tabule s anglickymi nézvy
" vyraz FUSE se v angliéting pouZiva pouze pro tavnou pojistku. Zde je pousit ve smystu JISTEN] {obecng),
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Naved k pouzivani vyukového panelu domovnich elektroinstalaci MA2067

2.2 Ovladaci cast {zadni strana panelu)
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Obr, 2,2 Oviddaci éast (ochranny kryt zvednut)

1. Uzamykani ochranného krytu
2. Ochranny kryt zakryvajici pfepinate oviadaciho panelu
Auiomatické jisténi (proudovy chranic):

« chrani vyukovy panel a uzivatele v piipadé& zavady na fazi L1 (nastaveni
simulovani chyb na ovladacim panelu je vylouteno)

+ slouZi k zapnuti/vypnuti panelu

» slouZi pro opétovné zapnuti (zapojeni) panelu v pfipade, Ze ochranna
elektronika uvnitf panelu pii uréité zavadé vypne (nastaveni simulovani
chyb na oviadacim panelu je vylouteno)

4. Piepinafe pro zapinani simulace riiznych zavad



Navod k pouZivani vyukového panelu domovnich elektroinstalaci MA2067

2.3 Stojan pro upevnéni vyukového panelu

™~ olvor pro upevnéni stajanu ke stolu

obr. 3 Stojan pro upevnéni vyukového panelu

Stojan pouZijte pouze v pfipadé pouZiti vyukového panelu pro ukdzku SirS§imu okruhu posiuchadll (ve svisié
poloze). Aby se zlepsita stabilita vyukového panelu (pfi zasouvani a vyjimani zkuSebnich vidlic}, je mozné
stojan upevnit na stll s pouZitim dvou Sroubli (nejsou soudasti standardni vybavy).

3. TECHNICKA DATA
Sitové napéjeni
Sitka x vyska
Hmotnost

Upevnéni stojanu panelu na stil

Panel ywyhovuje normam

Zku&ehni zasuvky

Tfida ochrany

tfifazové (4m kabel), typ 3L+N+PE, nebo jednofazové, pfi pouziti
adapteru (2m kabel). Dodavka pouze na pfani.

880mm x 450mm
cca 12,5 kg
pormoci dvou Sroubl (rozied otvortl 700mm)

EN 61010 (bezpetnost)

EN 50081-1 (EMC)

EN 50082-1 (EMC)

VDE 0100 {projektovani elekirickych instalaci)
s jednofdzova — s PE voditern

» {fifdzova (3L + N + PE)}

[ (PE vodi€ spojen s kovovym obalem)

4. PRIPOJENI NA SiTOVE NAPETI

Pred pfipojenim vyukoveho panelu na sitovou instalaci musi obsluha zkontrolovat, Ze :

=  sitova zasuvka, kieré se pouZije pro zapojeni vyukového panelu, ma ochranny (PE) kontakt a 2e
zasuvka neni poSkozena (mechanické poskozeni, poskozené kontakty a pod.),

= vidlice pfivodniho kabelu panetu, ani samotny panel, nejevi zndmky poskozeni (podkozené zasuvky,
mechanickeé poskozeni ostatnich elementil a pod.),

= na pfipoji pouZitém pro napajeni vyukovéhe panelu je proudovy chranit s 1,= 30 mA (doporuteno)
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Navod k pouzivani vyukového panelu domovnich elektrainstalaci MAZ2067

POZOR!

4 Vyukovy panel se smi ve Skolach pouZivat pouze za pfitomnosti odborné vyskoleného
pracovnika.

d K provedeni poZadovanych propojeni na £elni sténé panelu pouZivejte pouze originalni

" propojky (pfesna rozteé mezi zdifkami).

_ Testovaci vystupy {zdifky, zasuvky) na €elni sténé panelu pouZivejte pouze pro zkusebni

o tzéely, ne pro pfipojeni zatéze (radio, vafit, tampa atd,). Dily pouZité uvnitf panelu (vodice,
spinate, kontakty, rezistory apod.} jsou dimenzovany pouze pro testovaci Gfely.

4 Dostupné kontakty na jedno- nebo trojfazovych zasuvkach NIKDY nezkratujte!

PFipojeni vyukového panelu tiifazovou zasuvkou

FI 30mA

Qbr.4 Fripojeni vyukového panelu 3-fazovou zdsuvkou

Pripojeni vyukového panelu jednofazovou zasuvkou

FI 30mA

[y

Rankts

N'—"""

o134

FE

jednofazovy adapter
{dodé&vany pouze na piani)

R L —

Obr.4 Pripojeni vyukového panelu jednofazovou zdsuvky pomoci adapteru
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Navod k pouzivani vyukového panelu domovnich elektroinstalaci MA2067

. SEZNAM MERENI PROVADENYCH NA VYUKOVEM PANELU

o

= lzolagni odpor :

¥

na 3-fazové zasuvce mezi

v

fazovymi vodidl (vzajemna)

b

fazovymi vodid/PE vodiCem

v

fazovymi vodigi/stfednim vodi¢em
PE vodiSem /stfednim vodicem

fazowymi vodiéistrednim vodiSemn

v v

na 1-fazovych zasuvkach mezi

'

fazovym vodicem/PE vadidem

PE voditem/stiednim vodifem

v ¥

na pfipofenych spotfebitich

PE vodicemftélesern motoru

W

fazowym vodiGem/t&lesem pracky

v

izolovanou InstalacHPE vodiem v siti IT

Y

Pospojovani mezi:

U

'

MPE/plynovym vedenim

w

MPEfizolovanou &dsti plynového vedeni
MPE/fsystémem UT

MPE/vodovodntim vedenim

A o

MPE/ vedenim kabelové televize nebo telefonu
MPE/ECH
MPE/ECZ
MPE/EC3

EC1A&lesem motoru

v

-

Y v

EC1/PE voditem 3-fazoveé zasuviy

A 5

ki

ECHi8lesem osvétlani 1

EC2itélesem osvétieni 2

¥

¥

EC248lesem pratky
EC2/PE vodiCem zasuvky 2
EC3/PE vodiGem zasuvky 3

h v

EC3AElesern poditadoveho systému

l&lesem motorufradidlorem

j v ¥y v

Zemni odpor:

zakladni uzemfiovact systém s paralelnim zapojenim vodovedniho vedenia systému UT (Kasickd metoda)

At

b3

zakladnim uzemfiovaci systém (svorkova metoda)
»  hromosvodovy systém 1(klasickd metoda)

»  hromosvodovy systém 1(svorkava metoda)

#*  hromosvodovy systém 2 (klasickd metoda)

*  hromosvodovy systém 2 {svorkova metoda)

»  paralelni spojeni hromosvodového systému 1 a 2 {klasickd metoda)



Navod k pouZivani vyukového panelu domovnich elekiroinstalaci MAZOG7

= Rezistivita pGdy
5

vzdalenost a mezi zkuSebnimi tyGemi je 1 mety

v

vzddlenost a mezi zkugebnimi tygemi jsou 3 metry

Y

vzdalenost a mezi zkuSebnimi tygemi je 10 metrd

Ao

vzdalenost a mezi zkuSebnimi tySemi je 12 metri
= Iimpedance vedeni mezi

fazovym vodicem/stfednim vodiCern na zasuvece 1

g

fazovym vodiem/stfednim vediéem na zdsuvee 2

Y v

fazovym vodigemysifednim vodidem na zésuvee 3

fazovymi vedici/stfednim vodiGem na 3-fazove zdsuvce

W

fazovymi vodidi na 3-fazove zasuvee (pouze v piipadé, Ze panel je napojen na 3-fazovou sitovou instalact)

¥

= Impedance smycky mezi

y*

fdzovym vodi€em/PE vodiéem na zédsuvce 1

Y

fazevym vodicem/PE vodifem na zésuvce 2

»  fazovymi vodifi/PE vodigem na 3-fazove zasuvce

= Sled fazi

*  na 3-fazove zasuvce (pouze v pfipadé, Ze panel je napojen na 3-fazovou sifovou instalaci)
= Svodovy proud

> do PE-svorky na zapojenl pracky (svorkova meteda - smyéka 5)

¥  zpragky do podiahy (svorkova meteda -smycka 3, smyéka 4, smyéka 5)

> zcelé instalace (sverkovd meteda - smycka 1)

¥*  do zdkladniho zemniciho systému (svorkova metoda-smycka 2)

= Vypinaci ¢as a vybavovaci proud 300 mA proudovéheo chraniée (RCD)

na zasuvce 1

v

>  na3-fazové zésuvce

= Vypinaci €as a vybavevaci proud 30 mA proudového chranicée (RCD)
#  naZzasuvce 2

= Dotykové napéti Ug:

#  na PE vodigi zasuvky 1

#  naoabaiu motoru

¥»  naradidtory

»  natiélese svitidia 1

» na PE voditi zasuvky 2

»  natélese pracky

¥ natélese svitidla 2

= Napéti a kmitocet sité a napéti mezi:

¥ Fazovymi voditi na 3-fAzové zésuvce

> f&zovym vodiSemstiednim vodiSem na 3-fdzové zdsuvee

#  fazovym vodiéem /stfednim vodi€em na jednofézovych zasuvkach

6. SIMULACE PORUCH

Na vyukovém panelu [ze demonstrovat 19 zakladnich poruch (chyb) a jejich vzdjemné kombinace (cca 70).
\ oviadaci 84sti panelu (viz obr. 2) jsou umistény spinace, které mohou zapnout poruchy popsané u
spinatll. Spravné hodnoty méfenych velitin, v pfipadé, Ze je spinaé v poloze ZAPNUTC nebo VYPNUTO,
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Navod k pouzivani vyukového panelu domovnich slekdreinstalaci MA2067

simulované porusha B méfeni
pfep. propojeni pro méfeni mé&fena naméfena hodnota
& raisto simulované poruchy velisina mé&fict body ]
zavada ZAP zavada VYP
lzolaéni odpor
$16 | L1/N’ (zdsuvka 3) F8 vypnut Risoisze L1YN (zésuvka 3) lcca045MQ | > 200 M
817 | L1/PE (zésuvka 3) F8 zapnut’ lpess & lpem L1/EC3aN/EC3 |cca23 mA <1mA
. FI 30 mA zapnut, LOOP3
sig | L¥podiaha (pracka) F6 zapnut N LOOP4 cea 51 mA <3,5mA
J5 zasunuta LOOPS
- J5 vysunut =
§19 | L1/PE (pratka) F8 nezapmut Risstacn L1/PE {pratka) cea 045 Mg > 200 MO
520 | L1/PE (3-fazovy motor} F3 vypnut Ri L1/PE cca 0,45 MQ > 200 MQ
b4 YP fstlace {3-fazovy motoar) i
S21 | L2/N (3-fazova zdsuvka) | F2 vypnut R, L2/ coa 045 MQ | > 200 MQ
v¥P isolace {3-fazové zasuvka) ' 3
822 | L1/L2 (3 tazova zasuvka) | F2 vypnut R LiiL2 cca 045 M | > 200 Mo
5oiace {3 fazova zdsuvka) :
Rezistivita pady
Zvoleng hodnoty edporu R a vzdalenosti a e
rezistivita pudy zkudebni body
spinat 14 spinag 15 R [Q a [m] f£am)
VYP VYP 20 1
ZAP VYP 6.7 3
cca 125 C1,P1,P2 C2
VYF ZAP 2 10
ZAP ZAP 167 12

7. PRISTROJE POUZIVANE V KOMBINACI S PANELEM MA 2067

Abychom se vyhnuli poskozeni vyukového panelu nepo zkuSebniho {(méiiciho) pfistroje, ktery se pouZiva v

kombinaci s panelem, doporuguje se pouZit na provedeni méfeni nastedujicich pfistroji z vyrobniho
programu firmy METREL, napf..

LR SO R R 2 0 L A A G G O o

- MACROTEST HT 2033
PLUSTEST NA 2083
EASYTEST MA 2064
TERR 234
SPEEDTEST

ISO 1000

IS0 1100
MAXTEST HT 2038
MULTITESTER
EXPERT

Earth resistance tester SMARTEC (méfidio zemniho odporu)
Line/loop impedance-tester SMARTEC (mé&fidlo impedance vedeni a smycky)
Insulation resistance tester SMARTEC (méfidlo izoladniho odporu)
RCD tester SMARTEC (méfidlo pro proudove chranice)

Pokud jde o pouZiti jinych pfistrojit, konzuliujte s vyrohcem paneiu.

Poznamka:

V soutasné dobé je k dispozici univerzaini mérici piistroj EUROTEST 61557, kterym lze provadét
vSechna méfeni. Ma prolo prfednost pfi virbéru,
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Navod k pouzivani vyukového panelu domavnich etektroinstalaci MAZ067

simulovana porucha méfeni
piep. | miste sknulované poruchy propojeni pro méfenl méfend naméfena hodnota
& veliina méfici body
zavada ZAP zavada VYP
[mpadance vedeni
81 | L3N {3-fazova zasuvka) F1 {300 ma) zapnut Z vedeni L3/A =100 <28
F2 zapnut {3-fazové zdsuvka)
82 | L14N (zasuvka 2) FI (30 mA) zapnut Z vedeni Lt (zdsuvka 2) =108 <20
F2 zapnut
33 | LI/N (2asuvka 1} F1 {300 mA) zapnut Z vedent L1/N (zésuvka 1) >10Q <20
J4 propojena
2 L1°/N"{zasuvka 3) FI (30 mA) zapnut Z vedenl L1/N"(zésuvka 3} ceca 100 02
F8& zapnut
Porucha PE nebo pospojovani
54 P ; i R ECHPC =200 <10
EC3PC vypodetni techniky vypoetni techniky
85 EC2/svitidla 2 ! ECZfsvitidlo 2 cca2? LR
86 / coa 3,30 <1G
J3 zasunuta Z. >330 <20
EC1/PE F3 zapnut L1/PE
trifazového motoru J1 zasunuta tfifazového motoru
J2 zasunuta
CON1 zasunut
CONZ zasunut
57 EC1/PE (svitidla 1) f EC1/PE (svitidio 1} <10
! EC1/PE tea 340 =10
(3-fazovs zasuvka)
J3 :
EC1/PE Zasunita Zs >340 <20
58 o . r F2 zapnut
Wifézove zasuvky J1 zasunuta L1/PE
42 zasuniuta {3-fazova zdsuvka)
CON1 zasunut
CON2 zasunut
58 MPE/ECZ ! MPE/ECZ cca22Q <10
S10 | MPE/plynové vedeni / R MPE/plyn. vedeni  [cca33 <10,
811 | MPENvedeni UT / MPE/vedeni UT cea 3,30 <1 Q
Zemnéni
Re (Klasicka | BG/ cca 215? 82
_ metoda) AUXrodt/AUXrod2 | (Paraieiné
g1z | 2aKadni uzemdioyaci M vytazena s vedovadem) oca 10 0
soustava J2 wtaZena Re (metoda 86/
proudavych AUXrod1/AUXrod2, | coa 500 Q
klesti) LOOP2
CON1 zasunut Re (klasicka | BG/
CONZ vytaZen metoda AlUXrod1/AUXrod2
J2 vwiaZena
813 | hromosvod 1 cea 100 O cea 4,7 0
CON1t zasunut Re (metoda BG/
CONZ zasunut proudovych AliXrod{/AUXrod2,
J2 vytazena kiesti) CON1

? bez ohledu na stay spinaéd
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